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1" @g2R

1.1 %Y S Mimatu

Ot §8zky spojen® se ERNDobueklj Mmafugsmnoeheanljet . Na
dnes prakticky shoda nejen ,al existoenel z ntaonhno® no
antropogenn? | innost.i na jeho rozvoj. Existuje
pol 8t ku prTmyslov® revoluce v polovinhD devatens§
oteplov8nZentplombgelty. potvr zlemb 88r2Tsttepgl oty o 1 st
posledn2ch sto | et. |PlScevsNkoy njae pravtm? hpamlogd mwevy:
se o vliznamnl n8rTst, protoge mNDn2 cel kovou dy
pl anet Pebda ppodBhaghk Sehng vEumamn® dTs lpeoddkoyb e et
r Tsltet n2ch tepl ot a ddloa hil crha otbad ob&v sauwjh?dac2 pS2 v«
viskyt virazn® vDRDtrn® |innosti (ork8&8ny, torngda)
rol i rTstNDthlvddihnyaddss8refdku taj2c2ch |ledovceT, ot e
zvigenowpc2abslounel n2ho z8Sen2 a mnoho dal g2ch je
domi novli efekt pro mewlP@bch) i tu klimatu (v2ce

Jese Il pgnuje na vhNdeck® rovinhD shoda o klimati ck:
politick® a ekonomick® tomu t alks embeoru? .p SJ en ezsSe jvrid® ¢
meng2? dTsl edky prpainatrepiohtPdlebienhomoc®PPenok | z¢€
do jist® m2ry ch8pat nechuS nhRkterTch zem?2 (ke

vn2mathl edat mognosti ochrany. Na druh® stranhD je
Segen? a pouze o0dd8§l2 chvAyispkldgl mestciel nail mad § zk

Mognosti ochrany spolelnosti pSed dTsledky kIl i
strategicklch smRrech. Tzm2pRomAaRd¢ei ¢ zvkt en §ijga
na redukci sklen2koyl oBspugaTzmBky kbBSPMmanu. Dr

adaptaln?2 strategie zamRSen§ na adaptaci spol el
zmDny k!l i matu.
Faktem j e, ge na gl ob8l n2 Yrovni byl o jig vykor

kl i mat u. Pncshl § cen 2zmm §2m§ P azSckwy20168 wWe hkbdar ® se si gn
sviDta zarveSdzuakicii ks kl en2kovIich plynT do roku 2050
nepSekrolila 1,5 stupnhD celsia. Z8rosp®I dlyhgstio:
pSed dKys | zmhDnyExkd o pnak 8 .oumtioe svmDhluap@ai ®2hkbatel Tm
kter® nagi spotehobtet dfekdp?2 jeZtak® ve st8vaj?2c
20212027 vhDnovg&na viznamn§ pozornost financovgn2
dTsl edky zmDMwyt ko ivpalu.dodat, ¢ge obdobnpoS? sstiutpuuac e
LR.

PS2prava nag2? zemhD na zhorguj2c?2 se podm2nky (i
vsoul|l asnosti pS2 pradojdBvmiUt ij guatbkn vcagdbtkaul n2 ch opat Sen
Ni cm®nhD mpgemedw2ch | etech vymS2optowpu kie |kilti@naztmlk
ivLR. Vel mi v8gnhNn je br8&na ot §zZkay ga dvd pyileebdeEbyh av o |
mognich adaptaln2ch opat Sen?2 bjnddgtj2 atdgrmatoaic izcrel sat
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kde | z aplikadi dfat Sen2 pr o dheogsSpoovdoauSewnddosu a opat Sen
tepelnlch ostrov]. St8&8le se vgak jedn§ sp2ge o o

12 aSa iR RYBRNNG 1t OK T YSye (fAYIl(dz
HovoSlPaned Tsl echhtti «kk® obimAsy i vintravil §nu mRst, n

hl avn2 t Si projevy, kterT mi O sobBxki ®mati Ckgl g
nol teplotyvd Tsl edku p Sehergttrre dhudmiysty, dI| peddst§tkesiuc h§ ol

vodyprozav!| agovgn2, |listhDn2 wulic a pS2padnD i pro z
pS2valovich degST zpTsobuj2c2ch | ok8&ln2 z8§plav)
majetku obyvatelave x t r ®mn2 ch pS2padech i ztr &ty wnhagtunbt e

fyzi k8l nD prov§g8z8&ny ( ovbl dSohbo?v Tenx tdre® ninc2i ht oe nmh ocar knae dso s t
nD nav§zan§ tvorba pS2valovich degST) a proto i

zahrnovat ochranu pSed nimi jako cel ku.

Vsoul|l asnosti mTg8wmehyl ppav&e® jsou smNRSov&§ny na
hlavnhD na ochranu pSed obgobddmhN epahSem? vpmo hio
sdegSovou vodou (HDV), kter8 napom8haj?2 wvyrovnat
kochl azen? | o km&tu.Ddposud aeivk esk ® republice nebyla v
pozornost extr®mn2m degSTm a jejich dTsledkTm
mTgeme pozorovat ji§g mnoho let (naps§. d®gS ze di
mnoho | esklch mDst .

Probl emati ka pS2valovich degST a adaptace mDst 1
vposledn2ch nhRkold&la® |ExreamN.SeRMsavieadk® ctedtr®mn
suchTch obdob2? nab2raj?2 na intendTsBedprnem2alijtaa
zmNDny klimatu. VIisledky klimaticklTch model T odhe
roku 2100 ( K1 i mat i ckplo dmekntko§rc)h -4 %o Tentd fakt s3® bou pSi ng§g?
vzrTstaj2c?2 z&jem mhRDst a obcy mABedchIandd aMdisrhis kB
ruceskonceptem hodpg8a®%en2owseddoobr ch sucha. Je pSit
st 8§vaj2c? kanali zace nemTcehtmojemxoturt® mnk¥jcenmys r\8ack k
mogn® stgvaj2c2 jednotnou emrekdnsiruodae deSirmov mo ok anal i z
adaptacc mRDsta na takov®to extr®mn2degiSowvameée jvedam
(transfor mace, retence, retardace, pSesmNrov§gn:
takov®hoto postupu je i zpracovanl rogke20Bljakd pS2va
dTsl edeknoskig mbisdlai kka extr ®mn2 mi IstR@EE20D2), Vemi ud sl
kter®m je proveden nS§vshmata@matehthuomdsbanz v

Vel kTm nedorobumBn?mSegen2 pS2valovich degST | e

extr®mn?2 udfh beti pnemogno pSedv2dat. To je sice
se na takov®to situace nemTge dan8§ smhd@shbs tmhs
nemTgeme pSedpoy@d&® sRdy adeS2 | ok&§ln2z pS2val o\

mTgemeyugi t2m simulaln2ch model T pS2chod takov®t
vyhodnoti't potenci 8§l n2 ydojNady ca pSgatzinah2osdilsldg

sr8gky na jednmoldsltilv ® slmikralpgrtoudwu vody, |l ok 8l n2
zasagen§ infrastruktura atd.) mTgeme ve smyslu vl
-6-
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pro adaptaci mNp o mo m2a mPSe «krhiardo vs§ n 2 proudu vody,

objemuvod atp. at 2m je mogno pSipravit (adapt ommaz ) dan
ud8l osti t akmi nabmal da@loec higlhod @nND&t sk® i nfrastru
obyvatel.

Pro anallTzu viivu pS2valovich dedgST na mRDstsk® o

kter® ve sv®m dTsledku ovliviRagizt BvF tsd redwné®n 2S emy2ern
ochrany pSed dTsledky pS2valovich degST (bhgnt

nebol 00l et ®mu degt. obdobnhD jako je tomu u povodR
zmPDny klimatu na vlastn?2 char aktTertios tp okdym2adekgyS ojv
vLesk® republ i coeh | deedfeimnonva§ nnyovsost tohoto Segenz.

kl ade za woalstm¥ienpnNiz8k!|l adn2ch parametrT pro stan
viivu pS2valovich dnetyn@Tn vnraa vmlsstnsuk @nlbsdtv oad obc 2 .

1.3 / Nt S aiddzRAS

PSedmNhDt em dla smbiviev yjheodnocen 2 a st anotvlem® esxturb®@mru:
pS2valovich zatNDgegy&SovtbhidepygbEponisudkov® metody

simulaln2ch model T. Sbulag§ ptos oszemire vihwde@aos§vr vy
degST odv ddekiow®hn degth dan®sitnt emodi tmpoda | Nv §n 2
sr8§gkovich ud8lost2. Ve studii bude d8l e proved

extremicitu n8vrm® Idhbyi ndeakdud £EMmE zdrasoev® hor i
vihledov®ho stavu.

Studi e bwyutlilta?pm®@dossoauboru sr§8§gkovich dat pSin®s
kl 2] ov® ot 8zky:

a. Jak® sr8gkov® uds8l osti poug?2t pro zat2gen?z
vurbanizovan®m povod? Prahy pSi e xt rz&nvni2sclho s¢ 1 § gni
d®l ce trvg8&n2 a intenzithD srdgkedemr oaar €X 0 ® 0 dhd
efekt navrgenich opat Sen?

b. JakT bude ol ek&8vanlT vlIiv kIl i matHArcakg kzRhNmyd n a
vl asov®m horizontu do roku 2100.

Vistupem Segen2 m§& bit jasnhD definovani soubor e
idegSovT ch vilretemziptodr obn® met odi ky postupu prac.
vi 8mci spr 8vy gehlexPRrlahy dwroad npdnfudkovou a n8vr ho
dat bude zahrnovat phlovzkodliena®i ca®ovw®Dhgri zonty
zatNDgovacpogag8@gkgneu dobou opakovg§n?2 dle objedna
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2 Podkladyprojektu

Podkl adov§ dahomvitggz 0s lsatilediSienT ¢ h fobjednalee¢h ¢dnT m

ZpTsobem. Jednal o se o0 n8sleduj?2c? podkl ady, kt
studie.
a. 1D Simulaln? model stokov® s2t0Dh

1 Model lwdtdiobjednatelem.
1T For m§t, zdvbpRB/S a.s.

b. Di git8l n2 model povrchu
1 Zdrojem otevSenlich dat digitg&8ln2ho modelu
T For m§t,zdfof IFRF

c. Lasov® Sady historickiy200hpBendkhasr®Zgek 1999
T Ruzynn, StodTI ky, Martr olj ,a, Peti &ii my,, DMajl wigd e
Branzk, Nov® MDst o, Gi gkov, Prosek, Vr goc
Polernice, Hostivas.
1T For m8t ,zbré BVS a.s.

d Lasov® Sady historick3l12mPSenbthss?e§dgek 2002
T Fepy, Kopani na, Viaou$wesc hdylp,i char rBa ud kv , |
L8§dv2?, Kar |l ov, Fl or a, Prosek, Zel en§ Li
Kozinec, Uu LOV, Dubel, Lertousy, Mi gkovi c
1T For m8t ,zDbr§ BVE a.s.

e. Lasov® Sady historick3019mDiSblmdtcch sr §gek 2014
f Li buKkarlov, Ruzy nKkbely, NeumnhRt BEgv,nb§nyondSej ov
Klementinum, KralupynadVItavou,DobSi chovice
f Form8t XLS, .zdroj LHMPD

f. Dopl Rkovim podkladovim materi 8l em jkaorul 2vnill e o :
1 For m8t zdsbPrternet.
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21 { NI Odaa @t

Datasr § g k Swlidalr 2 sk§na ze dvou zdrojT a sice ze sr &
PVS a. s. a d8le ze s2tD sr8§gkomRDr T LHMU. Jednot
mNSen2 a bylbyl pgelighydatog8ianhi corm¥g8epbkrivaj ?

Praha, stanice LHMDP dopl Ruj?2 pragskou s2S a rozg

Srg§gkomhRry na rTzmbechdlll@okasting&méndmrlech srg§gek d
Jedna | §st je mNDSWaduhEzi §ket metdD®bky DPIOER vzni
zvlI 89S jegthN soubory sr&8gek pro roky 2019 a 2020

2.1.1 Datada N} O1 2 YBWHS aNG S

Sr8gkovs8 data adsBEgBpra. fasbyP®Paobdob?2 1Ko8ngty ag 202
okamgit ® itenzByy®m/e8p. mm/h)s| as o wniemwalem1imin.Pr o obdob2 199
2012 byla data ve form8§#202DFd¥.| aPrdat abd®b 2f 02 In8:
vipoletnmopdegee $§e bylo tSeba pSev®st do for m§tu

Imu-mis] Do+ Repy

T N N S S — T—
T e e B S e e
T N e - i I —e_____, _— - A
e T S e S B S S e
120.0—3
110,0—5
|nn,n—f
e T e e ook St ESTES CEERERRRER SRR it SRTEES B - ooee oo
e B S B e I R S A P
T B S S || B e S S B e

T R et R B | | e R Rt EEE! EEEREES fooe o

400
300 ]

20.0

10.0

T T T T T T T T
28—«-2002 10-9-2003 22-1-2005 652006 19-10-2007 2-32-2009 15-7-2010 27-11-2011

Obr.1PS2kl ad sr§gkov® Sady-20128t anice D23 a rok 20C¢

Sr§gkomhRNrn® staniachkdaod?2S2Ek®D Shryglgyk yunv2 st Dny na | in
stanice mhDSeétec?r2002-2 6 gRYy BouSadnice stabidob®mN3gde2ct
2001 nejsou zn8my. Ddajfiespgpezistianpcez ®@21®Pa |jlhdaujak2D
stanic D20, D21, D22 a D23 pouze202ad.SeUuaArR”®®9i nf or mace
mNS2 c2ch osbrdSodk y20200j80R v Tab. 1. Uk§zka | asov® Sady s
v intervalu 2002-2012 je na Obr. 1.
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Tab.1. LokadkamDrsTr 8PVS a. s.

X Y z
D01_Repy -751037 -1043408 372
D02_Kopanina -751759 -1045849 393
D03_Vidoule -747840 -1045589 371
D04_Vypich -748280 -1042815 370
DO05_Bruska 744644 -1041817 241
D06_Suchdol 747468 -1038964 344
DO07_Barrandov -746032 -1048235 291
D08_Kyje -731236 -1048555 256
D09_Radotin -TA7774 -1052583 305
D10_Ladvi 737772 -1037980 295
D11_Karlov 742498 -1044735 241
D12_Flora -740085 -1044676 277
D13_Prosek 737641 -1040740 253
D14 ZelenaLiska -741730 -1047374 272,2
D15_Hrdlorezy 737718 -1043263 270
D16_Kamyk 742609 -1052028 292
D17_Chodov -738309 -1050856 322
D18 Kozinec -734387 -1049086 313
D19 UCOV_F1  -743856 -1039937 ySiyt
D20_Dubec -732160 -1040914 yST vyt
D21_Certousy 727031 -1041149 ySi yt

D22_Miskovice 732967 -1035649 ySi yt
D23 _Ujezd_nad_les' -727639 -1045431 yST vyt

212 { N} Olaa®@h a R

Sr8gkovsg8 data? EKBPablydaov® obdob2 2014 ag 2019 v
XLSX.Rok 2016 a 2014 obsahujeD84ataleeénsSr &k mmtTe D
po 10 minut §cw rzoac ec €210l1 9r ojks.ou nav2c data ze sr §¢g
(P1PKOMO1)(P#®VFINOLAa. SouSadnice tRchto dvou stani

Pro vipolemodebefickybo data pot Seba pSev®st do f
XLSX bylo nutn® pSed i mportem upravit. Souhrnn®
sr8§gabhdueb2-2029sbivTab. 2. PSehledn§ mapaObr®®kal i zuj 2

-10-
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Tab.2. Lokality sr8&8§gkomRrT s2thD LHMU

X Y z
D24P1PLIBOt NJ KI [ A 06 dzO 742200 -1052052 302
D25P1PKARGPraha Karlov -742625 -1045073 260
D26P1PRUZOL NI K| wdzl &y S 754363 -1039981 364
D27-P1PKBEGPraha Kbely 734022 -1040384 285
D28PINEUMODb Sdzy S St & 773679 -1064892 322
D29P1PBREGL NI KI . njS@y 2 -747458 -1043129 355
D30P1LANYO] t y & 775492 -1034295 415
D31-P3ONDROh Y RnjS22 @ -719678 -1066378 485
D32P1PKLEGPraha Klementinum -743172 -1043058 191
D33P1KRALOKralupy nad Vitavou -749749 -1024721 220
D34P1DOBEOS 2 6 njA OK2 @A O 755472 -1058549 205

[y

D33:Krélupy nad Vitavou ot
NiK :

LYSA NAI
LABEM

D 22_Miskovice
“ . BRANDYS NAD

e L0 | pecisTARA
326_Prafé S agéi%w
= D20 _Dubec ™
D01 V2 % %—1 VIR
D02_Kopanina@D11°Karlovi/E 2_Flora : iy
o [PRAHA &08 <, o
07_Barrandov ® GESKY BROD
D09" Rz OE," @17 _Chodov
BEROUN ‘

D34
CERNOSICE

RICANY
RovicE 2o uMets

y

Obr. 2. Um2st ®BGRomNDrnTch stanic PVS a.s. a LHMU,

-11-

AQUA
" PROCON

kter® b



STUDI E VYHODNOCENE A STANQEHMICHS EXBE@REWMNE CH PFf E¢VALOVhC
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22 M5 aAyYdzZ I 6yN Y2RSH

Me z i z8kl adn? podkl adylDespmatay 8A2 modedtie kpatr $2 p
vodohospodg§&§Se dTlegitl nNgstroj pro vyhodnocen?
s“pravou s2thD a jednotlivich povod2 pro budouc?
stavuimo grnw® h| @stasyv odvodemgpsl ueSegen2 typu.ACo se st

Pro zpracovg8n?2 stobednatelebyD 9 smkigm| od moddred) st oko

vot evSen®m forSSupoMBRL48930). mdbeibyl a nut n§ g

transformace, datab8ze je pSipravena pS2mo pro s
jsou simulace provs§diDny. Mo d el st8vaj2c?2ho stayv
Prahy. Z8) movou obl astl22-Gieg kpormoi cdre®mdlu ss tmud iail nKRa rn
zahrnuje n a p o jkeam2a | hozsayy sntd®m |l ® obl ast.i nebo | 8sti obl

Nov®ho MRst a, Sm2chova, Mal ® Strany, Hl ubol ep, \Y

z

Stokov§ s2S Prahy mojeddceunhou mhDstarkanahipace pS
Kanalizace je svedena do mechanicko-bi ol ogi ck® BHDLOV na C2saSsk®m
uvedenadoprovozuvr oce 1966 a je spravovsg8§na PVS a.s. Na
jejichg pSepafdgnpPpudSukerpsSa VIitavy |i pSilehlTch

Obr.31D simul aln?2 model stokov® s2t0D
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PSejatl noldeedi sjkema zstrukpbo6688kn2chWedher® gachty m
vigce pokl opSesnost®nmascentimetr. Zad§8n je i pr
[ zdr o] dat. StejnhD tak jsou zplrmdlaoaova8 meatiergatir.ub

Si mul al n2okovidsd?ed sse abklekd§ ,z jejichg struln§ char
v tabulce Tab. 3.

Tab. 3 Popisobjekt T pTvodn2ho simulaln2ho model u

Povod? (pol et 2301
Gachty (pol et 8600
Potrub?2z (pol e 9058/340933
Lerpac?2 stani 3
PSelivy (pole 36
Odl eh] ovac?2 k 64
Viusti (pol et 74

Cel kov g d®Il k amodeln re841j5kma\étabulce Tab. 4J e rozpi s da®l ek pc
jejich grafick® zOb84 orwmlerezh nraa paohk rr &ihd¢a ¢ hstoaumip.r op%olj
model obsahuj e okgektya(izlenjiim.p oCpdslaenh® ovac2 komory), Kkt
vstupn?2 i vistupn?2 widplkud agl.e/tmodelsy oke lay loadtmkt n® p |
funkl noggf8sdWhyavli transfor mace.

Tab.4RozdDNDl en? potrub?2 podle DN

>150 649 850 3705 1500 5840 2600 1470
200 6035 900 1773 1600 7328 2700 3199
250 49566 1000 5983 1700 1777 3100 822
300 38456 1050 2778 1750 10903 3200 596
350 10712 1100 80271 1800 2076 3300 477
400 21991 1125 614 1850 2237 3500 281
450 770 1150 830 1900 224 5700 112
500 7233 1200 4637 2000 13462
600 3946 1250 17143 2100 5440
700 791 1300 580 2200 8183
750 165 1350 500 2300 997
800 2810 1400 11314 2400 2868
-13-
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5SSt 1l ¢gasS14& LRGNHzN LR}
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- AN O < O M~ 0 O «+H «+H€H N MO IO M~ 0 O +dA M ©O© «H oM N~

T 4 «—H A A A A = —=HS N N N M ™M
DN

Obr.4Grafick® rozdhRlen2 potrub?2 podle DN

Cel kov8 plocha povod? 9835phao Atoho hebkostmemopusto®pjoahy 1 4

m8& pr ITmNDr nomna hodadln®mdd,p w6HBD27, 7 ha je sumou neprop.!
na jednotlivli Zbyp&vaedze@wed puo lpdwicrhdespploohg,ust n ®
ze kterTch podle pTvodnhD zkalibrovan®ho model u
Nepropustng8 dplzercendau kjo® an § prTmNRrnTm redukl|l n2m f
vislednou39B®Wdnot u

Zhl edi ska z8)j mov®ho %zem2| egnea otbhaka,s ta bikgaeltvgkiIna mdhg
ng8t ok extr ®mn?2 sr§8§gky do wulic KonBDvova a Husit
zatopenrowd i 20 ¥4 .s eObmlacup@dceey2t kovem, pSiblignn v
vyznal| en® onba vaasztuij 2Mimo §n @& el edku pomNDrnN vel k®ha
rozd2lu mezi V2tkovskim kopcem (cca 260 m n. m.)
pod n2m (cca @RI5aam in.Mawryddm@dmBn2 vody a n8sl edn®

23 5AIAVIARSAN NBf A STdz

Digitg8lmeél ipevide)DMRv zni kIl vyhodnocen2m | etecklch s
vietnhD vgech objektT na nDm (budovy, mosty, p o
ltvercovich bunmk WI crhoozzl2imy erne2f elr e n-J T 8 K/ §Kyaswto® me m
konf or mn?2 kugel ovMNo rz dibr aMehel Empke vPe0Di6Sen pvosl
aktuali zaceoceg2020p®hbalat val i zaci doch8z2 dvakrégt ro
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DMR byl ng€sl ednhD upraven pro z8j movou obl ast Kar
x2108 gridovlich pol?2 o velikost 1 x 1 m. Kagd® p
souSaynitak i o adntejce FOZmSbu$Byl TIFF aanBFS2opromov §n  :

snaz@*avy model u. p&id@ikto®®o r iz Pepahybuje mend®HF0A u
m n.m. ag po Bk 78 m n. m

H Grid Data
2100

2000
1900
1800 S
1700
1600
1500
1400
1300

- 1200 YR
)

Grid Data [-]
Above 300
250-300
230- 250
225-230
220-225
215-220
210-215
205-210
200 - 205
195-200
190-195
185- 190
180 - 185
175- 180
170-175

RERRRACOO O Om

@
@®
&
H
3
=

(]
<
a
@
E)
&
s
&

1200 1400 1600 1800 2200 2400 2600 2800 3000
(Grid spacing 1 meter) H

01.01.2000 0:00:00, Time step: 0, Layer. 0

Obr.5Di gi t 8 n2 model reli®f u z8j mov® obl ast:i

Jelikog rastrolvét @k Tac v psSirdpraidP), & gve t er ®n j e pSek
konstrukc?2 modetcbh8%&% wzniku pSek&8gky, kterou |je
odstranhlna nelpynddn2doohyzpSked pSek&gkagpeéa®iym ps§
vtomto m2st®MSispwu@Brvag§ch dippiod® g hrbMhket entoldcel um2 st e c
zmRDnNN vIigky r eloid®f§mosthpndsyt emofdnedd odt ok sr@dik ov I ch
skut el nopltav uia apd neexrtorv®mn 2 akr®s pidwloa .real i t D
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H Grid Data
1400 Grid Data []

H ~bove 200

| ] -300

1330 [ -250

-230

-225

1360 _220

-215

-210
- 205

1340

== -200

120 H - 188
-190

- 185

oo - 180
= -175

Below 170
1280 Undefined Value,

1260

1240

(Grid spacing 1 meter)

1220

1200

1180

1180

1140

120

300 320 340 360 440 450 480 500 520 540 560 580 600
(Gnid spacing 1 meter) H
01.01.2000 0:00:00, Time step: 0, Layer 0

Obr.6bprava DMRali tnD Florenc

V. nhktleorkiaclhi t §ch za pomoci GevipigddeluaSp Se paahdydb re®& d o ¢
nepr ostupnost. ter®nu byly hodnoty wupragee®ygunej|
PS2kladem je v bomd® dd ma g2 u(O. Bu ssnvc®

Po celkov® revizi DMR z8) mov® | okality Karl2n b
model u, kterT wvznikl propojen?2m 1D .sidaulaghPadbd
tohoto propoje n2 j e mogn® si mwlicwat i aonw&tsl edaDi v extrd
povrchu(Vve&k®mMd5Propojen?2 1D a 2D)simulaln2ho mod
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3 ySOSYNYBYa®WYL (dz yI aWd.DPRaz2dz 6AY

Fegen2 wvliivu zmhRDny Kkl i maahul amsa i s rP§ ¢akhoyvt ojgiul o pnSheorsa

souvisej2c?2 bloky anallz a sice

a. Revize | 8ry n8hradn2ch intenzit

b. AnallTza tvaru n8hradn2ch degST

c. Vol ba klimatilck®hwl sl GeESienorenT k|l i mati ck®ho
d Stanoven?2 z8vislosti sr8§gkovich intenzit na :

V| § s tzhotowitlpr ovedl r evhrzadrh2oadm oitn tneSn 7 intg emd u gk wWa plr @
(konkr®tnhD se jedn8 o hodnoty Pragsklch Stavel
sr8§gkovich dat ze mPRhykReswmdu i® 2sAtdlo thllasni ch met o
pravdhDpodobnost:i

V| 8 st zhotdvitelanal yzoval pSevaguj2c?2 char akrtags ka® t v
kotlinhD a na jeho z8kladhRD provedl n8vrh vhodn®ho
technick®ho degtDn.

V| §st i zbojovitg pokdiskusi se objednatele m pr oved | §gint§2vrdatpowl ch so
kli maticklTch model T pro zvolen® sc®ng§Se vivoje ¢
region8l n2ch a glob8l n2ch model T pak zprakoval F
| asov® horizonty.

V| § «fzhotovitelpr oved!l anallzu vliivu velikosti zasagen
sr§gkovichohhedemi nas §m&i , Signgternevivi §nu mRDsta | so
mnNS2tka meng21&m?d ozsahu (2

Visledkem pSedlogenich prhcgr § gk opvalkc hs oiurbtoe n zeixtt rrt
simulace pS2v@®lazevich degST v
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7

31 wSGAT S 61 NB Yyt KNRYNOK AydaSyTl Al
3.1.1 { N} Odaaldz dzOA Gt LINB |yl feéefle

Pro zpracovg8§n?2 | §ry nh8thvitechplnglcyht nwntt @ ndadttaatwyd advou
1.Pragsks8 vodohospod§&Sskds.)s pao |Lee|snkad s th yad.rso.me(t RWS o |
(LHMD) .

Data od PVS byla v | as ojveRdm ortokn§'guig ©bm. 7). Data sei nut a \
kvalitou ligila ve i2dvblu (odbadotb? xh®10t20AI20260 DO 1
(dostupn® D2Bni,c &kt | @wipQbr.8)vedena na

Vdatov ®m s o u bodordwo bppr2009929 se nachg8zela systemati ckS
kromn DO3, DO 6, DO 8, D12, D17, D18 .afoBafd a prove
Okys TOAH ,kdecfj sou prTmRry denn2ch QAT up rpor TantDa ryi
denn2ch Y%hrnT pro Gedjescewn| mbBd csh?aidnideiez 20199 9 9
jako referenln2 stanice slougila data LHMU s dos
obou | aobdiobdh . N&sl edn bopjedoatelpm nieadm®mMB @z hod,i
odstranit datai2pi0d ebdeb® HAAOT zvy.

Obr. 7Bl okov8 maxi ma pr-mmekaotra ghoWS,n §v-ldeat mg o wgpm s vdbat a .

Data LHMDP se zekld¥ydal dat aset T, rok 2016 a 2014 o
D241-D34 v jedmdskgecd rok 2015, 2017, 2018wm 2019 b
Oba datasety byly vdesetmi nut ov®&m | asov®m kr oku. V roce 20
srg8gkomhNrnKemoSaani EP1PKOMO1) a Flora (P1PVINO1)
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Stanice PVS
COmadeni I:HM[_J Lakalita Umisténi - S:rufa:-ini::!
ID stanice Y X Z
(W] FEFREFI1 REPY Reinerova ul. , Fraha & T5L057,8B) 1043408 55| 37274
oz FEFSTOO1 STODULKY | KOPANINA) LEnicka ul, Fraha 3 TAl73853] 1045548 25) 39571
[R5 PEFIIMOL JINONICE (VIDOULE) Ma Vidoub, Praha 5 TATBAD S| 1045589 95) 3TLES
[ PEPEREDL BREVNOV, VYPICH MNa Klaitemim Praha T4EZR0 4] 1042815, 12 37059
05 PEPSTRIL STRESOMCE, BRUSKA Svatovitskaul, Praha § TALsALG | 1041817 6T 241352
D& PEHOROOL HOROMERICE, SUCHDOL Tmhlaika, Praha & T4T455 21| 10589541 AT
o7 FEPHLLIOL HLUBOCEFY, BARRANDOV Frazzkeho ul, Fraha 5 745037 268] 10462367 ZAL05
(4] FEPRYTO0L KYJE Priimyslova ul, Praha 9 734617 B3] 1043950,59) I5657
(2] FEFRADIL RADOTIN Stragovskaul, Praha s TATTA 03] 1052585, 86 305,09
(wil] FEFDIABIL DA BLICE, LADM Diblicka ul, Praha & TATTTLOE| 10GTOE0 95 29547
Dit PEFRARDL KA RLOV ke Bardovu, Praha 2 T42405 18] 10M4TH 5| 24155
D2 PBPVINGL VINOHRA DY, FLORA Hradeckaul, Praha 3 THO0ER2I| 10M4eTR 41| 2T
(] BEFLEEDL LIBENY, PROSEK Prozecka ul, Praha TATR4L TS| 1040740 36 25355
Di4 FEFMICOL MICHLE, ZELENA LISKA Hanusovaul, Praha 4 TALTI0AT| 104737586 2722
Dis PEFZIZO1 ZIZK0V, HRDLOREZ Y Konévovaul, Praha 9 TATTIRTL| 1043265,25) Z7007
D16 [PEFMODOL MODRANY SEVERII Generala Sy, Praha 4 4260978) 1052008, 7L 292
D7 FEPCHOOL CHODOV Roztylska ul Praha 4 T3E309E | 10508%,05 32238
Di8  |PEPHMEDL| HORNIMECHOLUPY, KOZINEC Evy Olmerove, Praha 10 TR43ET 4] 104008 40 3135
(] FEFELEIL BUBENEC, F0 UCav Papirenska ul, Praha G 7435334 | 140189 184
(i) FEFDIUEIL DUBEL, PCOV Uhfinéves Eefovsha, Praha 22 TAI2ITED| 104E0mn B I
b2 PEPHPOOL | HORNI POCERNICE, POOV Certousy Bartlova, Praha 20 TITOE51 | 104117 266
D22 FEVELEDL VELEN, POOV Mitkovice Polabska, MEkovice T3I9550B) 1055576,59 224
023 FRFBECDL | BECHOWVICE, BCOV [..:je:d nad Lesy Befvaiska, Fraha 21 TITHAZ 18] 10454354 245
Stanice CHMU
Oznaeni il:[):[;[t:[k:'e Lokalita Umisténi - 5:1|i'1}::|ute -
D34 | PIFLIBOL |Praha Libui Meteorelogicks, Praha 4 742200 1052052 302
D25 |PIPKARDI |Praha Karlow Ke Karlovy, Praha 2 T2176) 1041795 260
D256 | PIPRUZOL |Praha Ruzyné Letisté, Praha 6 754363 1039981 34
D27 | PIPKEEDL |Praha Kbely Letisté, Praha 9 73022 10403841 283
025 [PIMELMOL[Meumétely c.p. 33 773679 10648492 322
(] FIFEREOL |Praha Bievnow Steflova, Praha 6 747458] 1043128 335
D30 | PILANYDL |Liny Zamek 773492] 1034295 415
D31 | P3OMNDROL |Ondiejov €.p. 162 719678] 1066378 483
032 PIPKLEOL [Praha Klementinum Elementmum, Praha 1 743172] 1043058 191
033 | PIKRALDL [Kralipy nad Viavou Lutoviteva, Kralupy n. V. 749749 1024721 220
D34 | PIDOBRL |Dobhchovice Francowzska, Dobfichovice | 7487490 1024721) 205

Vzhl edem Kk
kompli kuj e
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po doh obdidnatlem rozhodnuto o vySazen2 LHMP dat . Pr
do budoucna Segitelnl 2tnikc d®rsip otzyi chiy || ;a sbovb®r @ amd y
s daty PVS.

312 wSIAFWBHYINSYSYN Fylfeéeilrl

Odhad Nl et Tch sr8§8gkovich maxim je zat2gen znal nou
dostupnich $Sad. PodobnhD jako pro extgre®nn 2n epjriTsttool
odhadu vysoklch kvantil T vyug2t metod region8ln:
RFA je, ¢ge sr&§gkov® ¥%hrny v pSedem definovan®
rozdRDlen2 tNDchto %hrnT je v dan® eobulrasetni psrtoe jjne®l.
stanice, je zpravifdlomddznal ov&n Ai ndex

Jako vstup pro RFjdng €68 wmaagomaS8rishrnT pro jedno
Agregace dob trvg&§n2 byla provedena klouzavou sun

t voSememi vstani cemi PVS, tato oblast nen2 vgdy s
ge porugen? pSedpokladT homogenity obl ast 2 nev
vysoklTch HKwardt iklve.ntN|l |1 ze z2skathnzdwsuperm2m pr avc

p¥YkdeY) e doba opakov§gn2.

313 +2f 0l NRBI RSf SyN

Maxi m&8l n2 Y%hrny z jednotlivich stanic |lze popsat
hodnot (Generalized extreme value distribution - GE V) . Vol ba tohoto rozdDnD|
podpoSena teoretizaklumili pbzhatlpymDrnN obecnich p
maxi ma mRDla m2t GEV rozdRlen2. Z8&roveR jde o0 roz
GEV rozdhRlen?2 kombinuje tSi limitn2 rozdhDlen2z e
Wei bull ovo) a ¢ge definovg§no jak

06 Qan p I — A (1)

O®w QonQon — hH mh (2)

kde, T A jelocation,| >0Oscaleallfa shape parametr. Pougit® pSedp
parametr, a di sper zn? Kkigefji€soenty uvagovan® obl ast.i k o

Jako ukazat el dobr ® shody byl @ObrPpauAgdersop-Datliagd met o d

test (viz Obr. 10) . Gumbel pl ot je graficklim zng§zornhDn2m
extr ®mT s opprnosdBponda o0se X a maxi my na frpjsoe VY, p S
transformovan® @PO@oL® . v Ataalutransformace zaji gSi

extr®mT s vysokou dobou opakovgnz,

-20-

AQUA
‘ PROCON



STUDIE VYHODNOCENC A STANQWEEWMICHS EXBEREWNNE CH PP ¢VALOVhC(
DEGsS (DEGsOVhCH I NTENZIT) PRO POSUDKOVE METODY POMOC

Z§vNDrelng zpr8va 2021

15 min 30 min 60 min

Doba opakovani [roky] Doba opakovani [roky] Doba opakovani [roky]

—_— —_— —_—
2 5 10 2030 50 100 2 5 10 2030 50 100 2 5 10 2030 50 100

120 min 180 min 240 min
3
=
E
£ 2
-
©
E
é Daoba opakovani [roky] Doba opakovani [roky] Doba opakovani [roky]
= —_——— —_——— —_——
04 d 2 5 10 2030 50 100 d 2 5 10 2030 50 100 d 2 5 10 2030 50 100
360 min 720 min 1440 min
34 0
°® o ®
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1=
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Obr. 9 Gumbelplot-vyobrazen?2 shody empirickich hodnot (body) a te

Anderson-Dar |l i ngTv (AD) test je statistickFTEDF)est ( En
zalogenl na anallze empirick® distribitedtunj@ funkec
ovhNDSovg&n2 hypot®zy, ¢ge nez8§vislich promRnnich vy
s distribuln?2 funkc2?2. AD test patS$S2 do tSidy kv
ovhNSovpsrnrk onv®ho vibRru m& n&sleduj2c?2 tvar

0o & —QQ@, (3)

kde Oj e teoretick8 distribuln2z "0Oa rekceempgad ck§l adv su
funkce.Attsi t e AD test 9b®Wbphal GEV pro vdgechrwyS, doby t
kritick8 hodnota byla odhadnuta pomoc2 bootstrap

Doba trvani [min]

15 30 60 120 180 240 360 720 1440

1.004

o=

~1

o
L

p hodnota
o
3

o=
o
o

Obr.10Vyhodnocen2 AD testu pro jednotliv® doby t |
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314 h@S$ySNRLIRFA | R4

Hl avn2m pSedpokladem regiongln2 frekvebastn2 anal
Vzhledem k velikosti z8)j mov®ho %%zem? je tento pS
LR byly pSi vyugitz2i7 ReAl asitent i fliek oowa8wm2oc 4z n § mo ,
nehomogenithD oblast? ,jebou¥ ugl 24 a miFPhliwsi gdfdiine® s pol
a nepSesnost, kter§&8 mTge vznikat v pS2padhRD m2rn
viznamns§g.

Pro posouzen? homogenity z8] mov®ho %zem? byl y v
vyugity testy TéboSmoTate®)i.t yJe( vziej m®, e povagovans§
pokl 8d&8na za homogenn?

Tab.5Di skordance blokovich maxim (kritick8 hodnot

D01 1.43 0.30 0.27 0.64 0.50 0.49 0.58 117 0.73
D02 0.50 0.28 0.50 0.92 0.40 0.30 0.75 111 131
D03 0.59 0.47 0.20 0.10 0.10 0.21 0.38 0.11 0.63
D04 0.39 0.71 0.80 0.70 1.28 0.81 0.54 0.56 0.09
D05 1.77 0.79 0.43 0.21 0.17 0.18 0.26 0.34 0.15
D06 0.62 0.23 0.11 0.51 1.15 0.80 0.69 0.64 0.62
D07 0.56 0.53 0.43 0.42 0.29 0.59 0.90 0.05 0.39
D08 1.54 1.91 0.36 0.28 0.58 0.65 111 0.21 0.29
D09 0.38 0.49 0.40 0.82 0.38 0.91 1.40 1.82 211
D10 0.23 0.11 0.39 0.75 1.97 2.50 2.34 0.91 0.95
D11 1.03 1.33 141 0.91 1.00 0.66 0.43 0.30 0.65
D12 0.98 2.13 2.53 2.38 2.60 2.09 1.87 1.07 1.35
D13 0.43 0.25 0.76 0.51 1.00 2.28 2.08 0.96 0.53
D14 0.99 1.40 1.15 0.99 0.45 0.41 0.59 1.02 0.50
D15 1.36 0.75 1.08 1.30 1.19 1.23 0.69 0.99 1.20
D16 0.11 0.21 0.60 0.53 0.78 0.87 0.68 3.29 1.82
D17 131 2.22 2.57 2.02 1.94 1.69 1.64 1.36 1.21
D18 1.15 0.79 0.63 0.15 0.26 0.18 0.17 0.49 0.90
D19 111 0.38 1.49 1.60 0.23 0.28 0.40 0.56 0.61
D20 3.37 2.27 0.30 0.77 154 1.60 1.98 1.63 2.14
D21 0.10 0.63 2.76 2.75 1.86 1.16 0.95 0.92 0.51
D22 2.29 3.85 2.30 1.63 1.39 1.06 0.83 1.28 3.93
D23 0.76 0.95 1.55 212 1.96 2.06 1.72 2.19 0.38

Tab.6Testy heter og-erBigteyn,® I5.mN3$ HdeakCyi Roefwidntulh-y bk y ak 2 )-pr2Zl.mnN$&§de k
L-CVIL-s k e w;  3-.p r §8rd¥kew/L-kurtosis. Hodnota vygg? neg 1 ukazuje, ge p
subregionT mTge v®st k pSesnBDjg2mu odhadu kvantil T, nic

-2.11 -2.37 -1.15 -0.49 0.28 0.57 1.40 2.79 3.01

-1.56 -1.44 -0.75 1.14 1.68 1.63 2.44 2.92 1.46

-0.44 -0.80 -0.87 0.94 1.32 1.38 2.18 177 0.42
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315 { (F G AYA20RRSO] éLINR LR RLIA A @1 GFKdz R20& (NDt y

MODELU

Vige uvedenl statistickl model odhaduje par amet
kagdou agrObghblyi (eizi dDt, ¢ge,aZzate2 mddom2p @oane nMy hl
s trvsg§n2m, lly epazrBaamestirorst na doblD trvg8&§n?2 nejasnsg.
tohoto parametruviyggzanegést8BgfdavhRed odhady zbl
t Dchto dTvodT | e i v literatuSe pro odvozen?2 re
vyugili jsme pSedpoklad nez8vislosti tvaru rozdfl
byl z8rovreRs ampISewac2m testem, kterl hypbha®zu o
trv8n2m nezam?2t|

Jeli kog

j sou hodnoty parametrT GEV model u pro | e
statistickl model a pr oceduparametrgaedddraaddio vp&rmr asned Ir €[] n
pro vgechny doby trv8§n2 a tento parametr z8rove
trvsgn? v iterativn? proceduSe zalogen® na min
parametry j sou zobrazenyObr] 8 nT nliosbedm?2 m ak r(ovkiez
neparametrick® vyhlazen? vztahT mezi parametry
|l erven® OB 4. (vi z

g Y K
404
0.350 -
2 0.075+
o}
530-
8 0.9251 0.050-
o]
<]
5 20+
ke 0.300 00254
10 ' —! 0,275 . . . : '
10 100 1000 10 100 1000 10 100 1000
T [min]
Obr. 11. Hodnoty parametru 3 (poloha, vlievo) pro jednotliv®
(di sperzn?2 koeficient, uprostsedggna, ak{ev®rj sopravoPtpruee
model u uvagovg8ny oddRl enn.
3 Y K
L ] -
10 0.384 0.100
= 0.36
E ' 0.075-
& 30+
8 0.34
o . 0.050-
o
5 2 0.324 .
o]
T
0.025-
0.30-
104 (]
10 100 1000 10 100 1000 10 100 1000
T [min]
Obr. 12. Hodnoty parametru 3 (poloha, vlievo) pro jednotliv®
(disperzn2 koeficient,) upprroosrtTsend® dao bay (ttrwasrn? .v pPraarvaomet r o
vgechny agregace. Leviveln®dnlBryztzalBzme Riuj jdeodmoat Itirwl8miz marg§ajm
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prost Sednhe| BFrggpmimMar®mygt .

S

ge

nejvygg?2mi

ma X i

my .

byly

sestaveny

DEGsS (DEGsOVhCH I NTENZIT) PRO POSUDKOVE
Z8§vDhDreln§ zpr8§va
VpS2padh parametru 3 odpov2ds§
nejvygg?2 | 8ra stanici
3.1.6 Odhady t K NJ iRghpitO K
Na z8&8kladhR modelu popsan®ho vIi
pr TmDru piMab. ®r ahwt@ni ciTal 8)n eg viy&jdabnd) ghaximeni.

Z8roveR bylo

provedeno

por ©brni®n 2

Kteers® Swlhq 2 €¢p i

odhady 1| eg? t@mDS vgdy v rozmez? hodnot pro Pr
opakovsg§n2z je zSet el I posun k vyggzm intenzitg&m.
2 5 10

600 4

400 A

200-\

'E' 04 = = =

g 20 50 100

>

ESUO-

400 A

2004

10 15 30 60 120 360720 10 15 30 60 120 360720 10 15 30 60 120 360720
T [min]

Obr.13. Vi sl edn® odhady n&hradn2ch intenzit [Il/s/ha]l]. PrTmDr p
mi ni m8&Il n2 mi hodnot ami (orangovg8 obsgl ka). Lern8 | 8§ra odpov?
panely zobrazuj?2 rTzn® doby opakovg&n2.

Tab.7N8 hr adn?2

ntenzity

Tab.8.N§hr adn?2

intenzity

15 169 236 | 283 329 393 442 15 195 273 327 381 454 511
20 141 197 236 275 328 370 20 163 228 273 318 380 428
25 120 168 | 201 235 280 316 25 139 194 233 271 324 365
30 104 146 175 204 243 274 30 120 168 202 235 281 317
35 92 129 155 180 215 242 35 106 | 149 179 208 248 280
40 83 116 139 162 193 217 40 96 134 160 187 223 251
45 75 105 126 147 175 197 45 87 121 145 170 202 228
50 69 9 115 134 160 180 50 80 111 133 155 185 208
55 64 89 106 124 148 166 55 74 103 123 | 143 171 192
60 59 82 99 115 137 154 60 68 95 114 133 158 178
70 52 72 87 101 120 135 70 60 84 100 | 116 139 156
80 47 65 77 90 107 120 80 54 75 89 104 124 139
-24-
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) 42 58 70 81 97 109 20 49 68 81 94 112 | 126
100 39 53 64 74 88 99 100 45 62 74 86 102 115
120 33 46 55 64 75 85 120 38 53 63 73 87 08
180 24 33 39 45 54 60 180 28 38 45 52 62 70
240 19 26 30 35 42 a7 240 22 30 35 a1 48 54
360 13 18 21 25 29 33 360 15 21 25 29 34 38
720 8 10 12 14 16 18 720 9 12 14 16 19 21
1440 4 6 7 8 9 10 1440 5 7 8 9 11 12
Tab.9N§hradn?2 intenzity pro minim8ln?2
T 2 Rmow e
10 192 266 318 370 441 496
15 151 211 253 295 351 396
20 126 176 211 246 294 331
25 107 150 180 210 251 282
30 93 130 156 182 218 245
35 82 115 138 161 192 217
40 74 104 124 145 173 194
45 67 94 113 131 157 176
50 62 86 103 120 143 161
55 57 79 95 111 132 149
60 53 74 88 103 123 138
70 47 65 77 90 107 121
80 42 58 69 80 96 108
90 38 52 62 73 86 97
100 35 48 57 66 79 89
120 30 41 49 57 68 76
180 21 29 35 41 48 54
240 17 23 27 32 37 42
360 12 16 19 22 26 29
720 7 9 11 12 15 16
1440 4 5 6 7 8 9
Lze konstatovat, dge novhR zpracovanl datovl
neli g2 od hodnot sr 8¢kovVscohulianstnesosgédits B caujos2kviamil ¢ h
stavebn?2 mi pSedpisy a mhDstskT mi standardy.
-25-

AQUA

™ -ROCON



~ A o~ M7

32 AV f @@ NHz yt KN RYNOK RSOUA4
321 t nfjSKf SR aeyiSianoleoOK RSOU

V r 8§mci aktivit souvisej2c2ch s volbou n8vrhov®tl
vybranTch model T n8§vrhovich hyetogramTJ. Byl sest
V. r8mci |liter8rn2 regerge byl provedporovozdovoaj he

ng8vr hov® hyetogramy.

Byly analyzov8§ny syntetick® degthD, kter® poskytu
degST nal Yazramgt a Prahy.

Visledn8 doporulen2 o prTbnhRz2ch synteticklch deg
vivutvaru syntetick®ho degthD na charakteristiky hy

vvvvvv

3211 %P 1 INRYNST Sy il 0S aeyiSiandledOK RSOUA4
Syntetickl d®gS je mogn® reprezentovat prostSed
trvg§n2 degtDn.

Relativn?2 |iQtendéetiandeghd

Qo —~h (4)

kdeQpr TmRrng intenzita 4&Jtpx Tvmlbr2n § 2im ti ennt zeirtvaa | due § 1
Relativn2 dolda et de§n2node&qtan

0 Q —h (5)

kdeodoba trvg§n2 dedgt® dpwba?2tlrl 8§rn2ntdkegtad udegt nN.

Kagdl syntetickl d®§gS je mogn® reprezentovat dv
relativn2 intenzitu degdgthD a relativn2z dobu trv§gn
Prvn2 typ reprezentace poskytuje informace o posl
degthD pro zvolen® | asov® rozligen? dat . Posl ol
pS2slugnich prTmhRrnich relativn2ch intenzit de
agreguj2c?2 réQoativn2 intenzity

v A o~ =z

3212 w2l R&EGWRGAO1eOK RSOU
RozdRlen2 synteticklc@brdegSEvidorx® dazfe¢hlddoj ma mo g1
dvou z8kl adn2ch kategori?

1 deterministick®syntetick®degt I
f stochastick® syntetick® degtn

Deterministick® syntetick® degthn poskytuj?2 j ec
stochastick® dedgthD poskytuj2 soubor cphr aprrdDiplodTo b
degSovich ud§l ost 2. Dl e tvaru degthD jmodn8d ghrt® ad e |

v2ce mod8§8ln2. V2ce mod8l n2 degthD jsou oznalovs§8ny
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\% pSedl ogen® pr 8ci j e % ngsl eduj 2c2ch kapito
deter mi ni sticklch synteticklch degSovich profilT.
typT dat (radarovich a staniln2ch). Soubor poro
standard mezi degti, kter® se poug@g?vasje?j 2pcr2ec hS esg

odhadem odtoku na urbanizovanich a pSirozenich p

Mognosti vyugit2 stochastick®ho degSo9.&@éntm si mul !
model synteticklch degST je schopen poskytnout
ng§vrhovich degST a prostSednictv2m jejich pougit
nejistoty souvisej2pcr2Tbsnhreoned2 1 nTm | asovim

1111~AF+Ff RAG RSOU
GifaldTv syntetickl d®§gS je standardem pro tvorb
v Lesk® r&pwabldiace 1073). Jeho pr TObMI. j e graficky

231D

Intenzita blokového desté

0151, /A B C 0.2 1p
1/4D|1/4D | 112D
D

Obr.14. GifaldTv syntetickl d®gSsS -{pSewtrzanpizmiBergRbjdea Ddd®Ow 3t)r)
degtoRj,elintenzita blokov®ho degtDn.

DegSovi prorfina jteSir olz&shtlie. Prvn2 | §st A tvoS2 vze

maxi mum hyetogramu a posledn2 | §st C tvoS2 sest.!
a druh8 | 8sti je rovna 1/ 2 doby trv8n2 hyetogr al
pol ovina doby trvgn2, Doba trvg8§n2 | 8st2 A a B je
Jedn§8 se jedno mod&§ln2 d®gS a jeho tvar je stSed
synteticklch degSovitohOwriézobTadwjie &lkgpmdgiotl@& i n
l' i bovolnT | astwduOskmdngi k v in

Porovng§n2 Gifaldova syntetick®ho degth s vybranl
standardem pro Segen?2 n§vr hppopisget aYkaBitdia 10. mDst s k ®

3213 {8y U RBEOGISS 2 RDRT 8 F e DK RIFdG | C!' wnnn

V. Lesk® republice prob2hal od roku 2000 dodatzknpB8i
anallze | asov®ho a prostorov®ho prTbRhu degST.
byly vyugity pro odhad hyetogr amu syntetickTcl
koeficientech.
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Prvn? vyhodnocen? poslkyimtet hnok® d&gtr Ry ( Kulbasov
Visledkem anallzy je sestaven?2 n§8sleduj2c2ch syn
neg 4b¥xmy stanoveny 4 modely synteticklich deg§$S"
Dstavem fyziky atnus)f ®&ry AV LR v.v.i

Tab.10. Syntetick® degt-UFAk20MMv ekti vn2ho typu

1 2 3 4 5 6
0.02 0.20 0.60 0.10 0.06 0.02
0.01 0.22 0.67 0.07 0.02 0.01

Tab.11. Syntetick® degt-UFAS2004at i f or mn2ho typu

- 0.01 0.01
- 0.01 0.02
- 0.02 0.02
- 0.02 0.07
- 0.03 0.08
- 0.03 0.13
- 0.05 0.29
- 0.07 0.11
- 0.11 0.11
- 0.25 0.07
- 0.11 0.05
- 0.09 0.02
- 0.04 0.01
- 0.04 0.01
- 0.03

- 0.03

- 0.02

- 0.02

- 0.01

- 0.01

Byly sestaveny 2 syntetick® Tagbr8oafsiylnyt efri @« ko rpvw el ti
degthD z vrstevnTah ® oSoylnatlentoisctki® vpirzof ®br.$5. j sou zobr
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07

11 M .
;

5 B8 T 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 X
Hodina

Obr. 15.Syntetic k ® de gt N odvozen® z radarovich dat UFA 2004 (pSevz:

Vgechny profily degST jsou jedno modS8l|l n2bra vrste
150br.15) . Jejich pougit?2 se doporul Kpepveht pomdddedh:
2004 n8leg2 do stejn® tvarov® skupiny jako Gifal

~ A~ s X

1.112{ ey GSGAO1S RSOGS {/{ ! {!

Americk8 instituce Soil Conservation Service po
mal Tch povod2 nmled®ldruy 2médglefd n®ynt €howkT MaAi dm@nt
Mays, 1988), (viz Obr. 16) . Tvary n8vrhovich degSovich- profil

mod8l nzho degthD vyvinut® pro. Chddcalhgmn® (tkedrfyr deag
doporul ov8ny hpbro mBgeam?2 Prahy na z8kl adhb vi sl ec
certifikovan®m metodi ck®m postupu (Kavka et al .,

1.0

TU -
k= 7
(1]
= i
= t
~
— 0.5 4
o
c
o 1A
e
—t 1
- i
s
L 1
0.0 . - T 1 T T T
o 3 6 9 12 i5 18 21 24

time [hours]

Obr.16. Soul t gedndd d rEr2ach synt et i (ck$ ez alteq S (SCBow, Mai dment an

Pro Y%Wzem2? Prahy je doporulen d®gS typu || a v p
kratg? doby trv§gn? j e nutn® normalizovat pTvod
syntetick® degth jdodnm®svGEimaltdavemdepgt i, pokud
vhodnTch intervalech.
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TABLE 14.3.1
SCS rainfall distributions
24-hour storm 6-hour storm
PiP2g

Hour ¢t /24 Typel TypelA Typell TypeIll Hourt /6 PP
0 0 0 0 0 0 0 0, 0
2.0 0.083 0.035 0.050 0.022 0.020 0.60 0.10 0.04
4.0 0.167 0.076 0.116 0.048 0.043 1.20 0.20 0.10
6.0 0,250 0.125 0.206 0.080 0.072 1.50 025 0.14
7.0 0.292 0.156 0.268 0.098 0.089 1.80 0.30 0.19
8.0 0.333  0.194 0.425 0.120 0.115 2.10 0.35  0.31
8.5 0.354 0.219 0.480 0.133 0.130 2.28 0.38 0.44
9.0 0.375 0.254 0.520 0.147 0.148 2.40 0.40 0.53
9.5 0.396  0.303 0.550 0.163 0.167 2.52 0.42 0.60
9.75 0.406  0.362 0.564 0.172 0.178 2.64 0.44 0.63
10.0 0.417 0.515 0.577 0.181 0.189 2.76 0.46 0.66
10.5 0.438 0.583 0.601 0.204 0.216 3.00 0.50 0.70
11.0 0.459  0.624 0.624 0.235 0.250 3.30 0.55 0.75
11.5 0.479 0.654 0.645 0.283 0.298 3.60 0.60 0.79
11.75 0.489 0.669 0.655 0.357 0.339 3.90 0.65 0.83
12.0 0.500 0.682 0.664 0.663 0.500 4.20 0.70 0.86
12.5 0.521 0.706 0.683 0.735 0.702 4.50 0.75  0.89
13.0 0.542 0.727 0.701 0.772 0.751 4.80 0.80 091
13.5 0.563 0.748 0.719 0.799 0.785 5.40 0.90 0.96
14.0 0.583  0.767 0.736 0.820 0.811 6.00 1.0 1.00
16.0 0.667 0.830 0.800 0.880 0.886

20.0 0.833 0.926 0.906 0.952 0.957

240 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000

Source: U. S. Dept. of Agriculture, Soil Conservation Service, 1973, 1986.

Obr.17. Profily synteticklich degST SCS (ppSevzato z

V pS2padh, dge je nutn® stanovit odtok zt vpooSz2o d?2
pS2tok do urbanizovanich povod2, je mogn® poug?t
proflgedbdi nov ®h o Odbrel@dt.N Qpltz j e mo gn® ssytnareda rckil z odv@

|l i bovol nou dobu trvgn?:

1113{ 2dz02NJ | dZFF2 06 OK aéeyiSiandO1eOK RSOUA 2zx!¢ ! C
Jednou z nejz8&kladnhDj g2 reprezentace synteticklI
degST, kterT byl odvozen pro stgtzlkel U9Onsirg§jhka mNS
(Huff, 1967, 1990). PS2klad reprezentace medi §nov
st 8§t | | |tabolkaiTab. 18.v 8§ d 2

Vyhodnoegmézerntuje degthD pro bodovou reprezent a
soul 8§st?2 zpracovsgn? reprezentace synteticklch d
povod?2 s rl8kmbhou 25

Tab.12. Soul t o@)@ skudnrHuffoivT ch bodov T chllegsSyfnt et i ckl ch

0.05 0.16 0.03 0.03 0.02
0.10 0.33 0.08 0.06 0.05
0.15 0.43 0.12 0.09 0.08
0.20 0.52 0.16 0.12 0.10
0.25 0.60 0.22 0.15 0.13
0.30 0.66 0.29 0.19 0.16
0.35 0.71 0.39 0.23 0.19
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0.40 0.75 0.51 0.27 0.22
0.45 0.79 0.62 0.32 0.25
0.50 0.82 0.70 0.38 0.28
0.55 0.84 0.76 0.45 0.32
0.60 0.86 0.81 0.57 0.35
0.65 0.88 0.85 0.70 0.39
0.70 0.90 0.88 0.79 0.45
0.75 0.92 0.91 0.85 051
0.80 0.94 0.93 0.89 0.59
0.85 0.96 0.95 0.92 0.72
0.90 0.97 0.97 0.95 0.84
0.95 0.98 0.98 0.97 0.92
DegthN jsou rozdRleny do 4 skupin, nazlvanlch k

reprezentuje degthD dobou trvg8n2z meng? mebgu 12 hoc
trvg&n2 12 ag 24 hodin, posledn? skupina 4. kvart

rovno 1 den. Skupiny degST jsou urleny viskytem
maxi mum vyskytuje v prvn?2 |tvvtdmWh@obtySetr % §akup
a ve |tvrt® skupinhD se maximum vyskytuje v posl
Toto vyhodnocen? degST je mogn® poug?t v okra
neovlivnhDnlich povod2ch (zejm®na 3. a 4. kvartil)

322 SH dzZ] 2@t Lyl fteéell G@OFNA aeyiSiad]ledOK RSOUA
Jedn2m z posledn2ch vyhodnocen2 tvarT synteticklI
v r8&§mci prac?2 zamhRSenich na sestaven? certifikov
ngvrh v ponbdBchodndbh tokT (Kavka et al., 2018)
V. t® o pr&ci byla provedena shlukov§ analTlza p:¢
Lesk® republiky. Vistupem anallzy jsou doporul en

pro degt D -lsetro[sztn2o.u N

Prostanoven2 synteticklch tvarT degSovich udg§lost?
rozligeh2mrbb Kmeskou republiku bylo stanoveno cel
uvedeny (vizObr.18) . V r 8mci t ®t o st udmed Dlyd2y prdosfoizleyn ys ydn
degST a dva dvoun§8§sobn® profily degST.
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synteticky prib&h sriky-tvar C

Obr. 18.

Pro Yize

Prostorov® 1z asmoodu§p enrt2c hj esdynnat et i c k1 ch
opakovsgn2z 100br.l®t wukazuj e

Syntetick® degtn z vy hpoSdenvozcaetn®® zI (WKTa vak aU FeAt 2a0l 1.8,

m2 Prahy byl y denpoodr8§ullnen ys ypn& eevt § aykioeB.j deedgnt ol

Zastoupeni tvaru 6-hodinové srazky A pro dobu opakovani 100 let
‘synteticky probéh sritky - tar A

Obr. 19. Syntetick® degt N z vyhodnocen?2 LVUT (nahoSe)

=
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V okrajovich | 8stech Y%zem2 Prahy se takn®dg§Poe | a
degtnN. Doporulen® degth jsou svim tva&remowddadbn

| §8stech Prahy pro povod? neovlivnRDn§ detodtiani zac:
ng8sobn® degtn.

~ A o~ s

323 Vlive I 42 8BK220SyN RSOGS yI Ke@RNRBINIY 2RG217
HIl avn2 %l ohou synteticklich degST je posouzen? za
jev2ce podobnlT skuteln® extr®mn?2 degSov® ud§l ost
konstatovat, toto posouzen? je ovlivnDno 3 typy
strukturou hydrologick®ho model u a pam@metri zac?

Jednou z hlavn2ch nejistot je nejistota generova
mogn® popsat za vyugit2 stochasticklch simul ac?

324 t 2NR Oyt YN @eoNI yeée OK (iR INANERSYIN (407 RYOKK R

Jedno zposledn2ch porovnan?2 vlivu tvaru syntetickTch
urbanizovan®m povod? ve VaiSendieiv, | SateaGRAidskR @ (B
And rBRosm®n e c h, 2019) . V t®to studidi byl o vz§gjemn

d e g S Tich prdfily jsou uvedeny na Obr. 20.
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220
= 200 =
E 180 =
160 £
E 140 =
£ 120 kS
g 100 Z
£ 80 =
7 9 e
g 5 =
2 % 2
a
0 10 20 30 40 50 50 0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Time (min) Time (mimj Time {min}
(a) Rectangular (b) Sifalda (c) Double triangle
220 230 220
= 200 = 200 = 200
L 180 = 150 £ 180
g 160 E 160 E 160
E 140 E 14 E 140
£ 120 £ 120 & 120
E 100 g 1w E 100
£ 80 :é 80 £ &0
Z 60 = &U = 60
3 0 = E 40
£ 0 £ :lE g 20
el 1} = 0 4 0
0 10 20 30 40 50 &0 0 10 20 30 40 50 &0 0 10 20 30 40 50 60
Time {min) Time (min) Time (min)
(d) Triangular {e) Linear/exponential (£f) Alternating-Blocks
220 220 220
__ 200 __ 200 __ 200
= 180 180 180
T 160 E 160 = 160
B8 140 E 140 E 140
120 120 120
£ 100 £ 100 £ 100
g 80 § 80 § 80
B 60 B 60 B 60
5 40 = 40 3 40
_% 20 % 20 % 20
2 0 2 0 2 0
0 10 20 30 40 50 &0 0 10 20 30 40 50 &0 0 10 20 30 40 50 &0
Time (min} Time (mdm) Time (onim)
(g) ISWS-Q1 (hy AVM (i) NRC5-1
220 220
- 200 _ 200
T 180 T 180
£ 160 = 160
: 18 ¥
~ 12 = 120
F 100 = 100
£ B0 g 80
E 60 E &80
= 40 =5 40
E= £ 0
= 0 @ 0k
0 10 20 30 40 50 60 0 10 20 30 40 50 60
Time {min) Time {onin)
(j) NRCS-2 (k) G2P

Obr.20. Soubor syntep$eckdcd DSEBde bialsBareGaak?2 abdman L018)s

Porovng§n2 soultovlich larlreymteétvinékihc iObrd2€gp3T t u k
Kagdl syntetickIl d®gdd cca 40r% zdmoebzy? tordv 8h® degt D po
soultovou | 8ru bl okov®hda rd/e8g¥? .4 @\US sv geedenhdn yo ds oduol bty
nad sou|ltovou | arou blokov®ho degtDn.
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100 Rectangular
------- Triangular

80 Alternating block method
& — —-Sifalda
"é 60 Double triangle
[} . .
o  — Lmear/exponentlal
£ 40 —— ISWS-Q1
3 —— AVM
&

20 -----NRC5-1

NRCS-2
0 G2P
0 20 40 60 80 100
Storm time (%)

Obr. 21. Porovngn2 soultovich |ar relipSevnath iSofd@imzbassyatet
Gar eBaa tual, Dod®ARWH®Ss

Z vVvizu8ln2zho porovng8n? soultovich | ar relativn?
GifaldTv synteticklch d®g§gsS (Sifalda, 1973) se na
testovanlch synteticklch de@bgZ?2 TKXatolskhkaelupesi:
vztah mezi relativnzm tDgi gtNDm n8vr hov®ho degth
syntetick®m degti

0,50 ® - - - - Ay Centroid

- - - - Av. Rainfall peak time

=
=
o

e ® Rectangular
. O Triangular
040 + - ¢ Alternating block method
Sifalda

Double triangle

=

[(o5]

[s]]
\

Linear/exponential
ISWS-Q1

¢ AVM

¢ NRCS-1

0.00 0.10 0.20 0.30 0.40 0.50 NRCS-2

=
(o8]
=

Relative centroid (t/tp)
o
\

0.25

Relative peak time (tp/tp) ¢ GIP

Obr. 22. Porovngn2?2 viskytu relativn2ho tRgip6®vaatel at{ BaPhast
019

Sol devi l-Bar Gaak 2 adom®Ardch® L ) .
Relativn2 tRgigtnN bylo definovan® jako pomhDr vI
maxim8l n2 intenzity je definov8n jako pomDr mezi ¢
trvgn? hyetogr amu. Z porovnsgn? t Dchto charakter

nach8z2 nejbl2ge tNRgigtnN vgech 11 testovanlTch hy

-35-

AQUA
‘ PROCON



STUDIE VYHODNOCENC A STANQWEEWMICHS EXBEREWNNE CH PP ¢VALOVhC(
DEGsS (DEGsOVhCH I NTENZIT) PRO POSUDKOVE METODY POMOC

Z§vNDrelng zpr8va 2021

VbNr vhodnTch synteticklch degST byl proveden na

| asovich prTbnRz2ch degST a o vIiivu syntetickIch

Na z8kl adnh expertnzho~ pprovn§n2 29 vdetermini~stic
dopor ul uj eme svyntetickl Gi faldTv d®gS odvozenl na

Gifatd@®@de je typickim synteticklim degthDm, kterTl

rozlogen2 intenzit jnookdsg8l madlcms syt @itnak] ednadegsS-
hyetogram, kterT je podobnT n&8vrhovim degSTm, k
z&l adhD nejnovNjg2 anallzy degSovich udg§8lostz2, |

prostorov®m r (Eakaet@le2018).1 k m
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33 {lily2 0@y pEaNRATIAdeOK AYyGiSyl Ad yI TF&al oSy
3.3.1 Metodikad G y2 @Sy N LI 20y e OK NBRdzZl] 6y NOK FIF 102N
Odvozen2 faktorT redukuj?2c?2 bodovou sr8gku -na z§8kl

ARF) byl o provedeno pomoc?2 met ody, kterou popi
Ng§vrhovou plr@dhkw onee omdédgno vyj §dSit pomoc?

O . O6 ot Qo 6)

kde®d® ofto popi suje sr8&§gkov®jmkloe frumk cil doldouwb® n§vr h
(pro dobu "¥ypakpwimhy . OPolto thTI§éme z8roveR vyj §d
soulin bodov® n8vrhov® sr8§gky mamnezVié€mPhostr esu§g
pak mogno pSepsat jako

O . O dn QoA (7)

PSedpokH§d8&nmee d®g§S inmmSt ema it m§ Inna2d ¢x & Btendimme pl oc hy
symetricky sniguje odobempBSenac? j ez idhuddgaestioSrdadpus apto v o
jako

W . Ol Q0w (8)
Efekti vm?jersvnadg g k a

O - )
kdkeoj e plocha. ARF faktor pak mTgeme ps8t jako
oY O—, (10)

Po zjednodugen?

YO —7 M9 —, (11)

a pro kruhovou oblast

o0YO— (12)
kde'Yj e pol omRDr Kkruhov® obl ast.i pSes kterou se int

332 téLkpoblieY20s ¢1 SYN
Reduk| n2 faktory byly spol2tan® pro vgechny dvoj
byla pozorovg&na roln2 maxim§ln2 sObgZBkaleTyBej mé@n
ge pro kratg?2 doby trv8n2 klesaj? pomBDry podstat
nNDkter® pomBDry jsou vygg?2 neg 1 a to v dTsl edku
na stanici posuzovan®).
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w
-

1.5

1 10 min

1440 min .

L L
© ©
Q Qo
= 3 * %
(1] © %
(2] (%]
=
o
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
separation distance [km] separation distance [km]

Obr. 23. Redukln2 faktory pro 10 min a 1440 min (=1 den) data.
vzd8l enosti

Il ntegrac? podle rovnice (11) dostaneme hodnoty
povod2. Tyto hodmrodlyo degrny madkminretl exponenci §l n2

OY® © p wexpodr (13)

kde 6 jeplochaacy allj sou parametry mocninn®ho exponenci
ARF ukazuje Obr. 24 a tabulky Tab. 13a Tab. 14.

1.00 9

Doba trvani [min]
0.75 1 — 10
- 15

- 30

w — 60
<
0.50 %0
180
— 360
720
— 1440
0.25-
51020 50 100 200 300 500 1000 2000
Plocha [km2]
Obr.24. ARF faktory pro z8jmovou oblast. Body odpov2daj?2 hodn

prologen2 exponenci 8l f8m model em dle rovnice
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Tab. 13. ARF pro plochy do 12 km?.

1 88 89 90 92
2 84 86 87 90
3 82 84 85 89
4 80 82 84 88
5 78 81 83 87
6 77 80 82 87
7 75 79 81 86
8 74 78 80 86
9 73 77 80 85
10 72 77 79 85
11 71 76 78 84
12 70 75 78 84

Tab. 14. ARF pro plochy 151 2000 km?.

Pr

Gi fal dova

okov®mu

de

n8dathoa Tdné gtdie,gtk

15 63 70 71 74 75 79 82 84 84
20 60 67 68 71 72 77 80 83 83
25 57 64 66 70 71 76 79 82 82
30 55 61 64 68 69 75 78 81 81
35 52 59 63 67 67 74 77 80 80
40 51 57 61 65 66 73 76 80 80
45 49 56 60 64 65 72 75 79 80
50 48 54 59 63 64 71 74 79 79
75 42 48 54 59 61 68 71 77 7
100 38 43 51 56 58 66 69 75 76
150 32 37 46 52 54 63 66 73 75
200 28 33 42 49 51 60 63 71 73
300 23 27 37 44 47 56 60 68 71
400 20 23 34 41 44 54 58 66 70
500 18 21 31 39 41 52 56 65 69
750 14 17 26 34 37 48 53 62 67
1000 12 15 23 32 34 45 51 60 66
2000 9 12 16 26 27 38 46 54 63
3.3.3 52 LJ2 NNEikBSfAREINE g1 SYN t NI K&
obl ematickou | 8st?2 se jev2 aplikace
protoge uvedenl d®§S zvyguje oproti bl
Toto je zpTsobeno rozd2lem mezi
reprezentuj?2 vstupn? sr8gku spadlou na cel
-390-
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Proto byly novD pro podm2nky Prahy vyhodnoceny p

skutelnost zohledRuj?2 a snigual).2 tento druh nejis
Sohledem na obvykl ou vel iukrobsatn i Seogveanni ®nh_Ypzoevno?d 2h | v. T
doporul eno poug?vat redukl n28.f akZ mtr o oz pvTesl ol bkeons t |
adekv§g8tni redukovs8na bodov&r modmdtraadmtndcenazintt e
v Dt gsduladu s realitou.
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3.4 Volbal f A YI BIOBYSKE?2 0é OKI KRRV 2P8AN 1t AYLE (A
3.4.1 Odhaddée 02RISO| 2 06 OKSPHONBYAS A1t AYIl (dz

Clausius-Cl apeyronova rovnice ud§v§g, ge atmosf ®ra | e
cca 7 % v odn Yledderink arMeijgaard, €2008). NDkter® studie zal
pozorovs8n2 nicm@®nyg quv.8dNDgQ gn® wryTssvtDt |l en2 spol| 2v§
zdroj T vlIihkosti z vDtg2ch oblast?2z v prTbNRDhu kr §1
zohlednhDna napS$S. ve sc®n§S2 qikNMIz201B))y kK leir da tpw | g it @

rTstem sr@&iykon®mMEho%7/ AC v zimnaddh %mDs2AC cwh laet
mRNs2c2ch.

Zat2mco odhad zmRn sr8§gkovich extr®mT pro denn?

literatuSe rel at i(vinad S.t athadnaerld nan;danBbaricd&iishamd , 200 9
2012, zmNRny subdenn2ch sr&8§gkovich extr®mT nej sou |
se tPDmito z mQGhannet al. 2044; Breiny gtal. 2017; Lenderink and Meijgaard,

2008). Postupy vyugdg2van® v tBRDchto s wusgkipineicphr vinZe r o
vych8z2 z anallzy dl owhTizcghvipo osrntov aznminh sSa8dg k ov
teplotdhNuhg z anallzy simulac? ,vegsloadnn2ddhbBI iena
t Dc h, kter® explicitnhD Seg?2 kbobevcealdcid,Csriulacem® v § a

klimaticklch model T |l ze z8roveR vyug2t rTznTmi z
Simulace kI i matkircakiTgcchm mmoedge Idfenvn2 m r ozl i gen2 neby
di stribuovs8§ny (na rozd?z2| od jcke mpr2octho ssiprAugl aocj2e)d i a
vzhledem k systematickIm chyb&8m se nedoporul uje
studi 2ch pS2 mo, ale spzyg s e preferuje odvozen?
sr§8§gkovich extr®mT pS2s!| ugmd khB&aréval. A0AN Rnydroby t r v
et al. 2017, Sunyer, etal. 2015). T2 mto j e mogn® eli minovat syste
sr8gek, na druhou stranu tato metoda pSedpokl! §
systematick® chybhD.eTentd8i pSedpokiPa melR i ve s
zmNDny klimatu pomoc2 tRNchto zmNnovich faktorT bN
LR dokonce dominantnhD. Z t Dcdbjedoate v oadV obelna, apal
simul ac?2 kIl iemaTt iac koldcvho zmeond2 zmRDnovIi.ch (klimatickl

3.4.2 t 2 dzQataii

Pro %W ely t®t o studie byly wuvagovs8ny simulace r
ENSEMBLES (2009) a CORDEX (aktu8ln2) v hodinov®tr
pS2mo od neoad e3108§ 94) ,(czbytek byl ned8&8vno uvolnBn v
Grid ( stkaannd8&lr dmr2o di stri buci simulac?2 klimatickT
62 simulac2 10 region8ln2ch klimatickTmddeymodel T
pokvralj 2c2 ob2Do®G VII9Fr0osSt orid0k®. rPIéhlgedc avedemw | ac 2 |
Tab. 15. L 8st simulac2 z projektu ENSBHPMBWES dmh& emni®née
SRES A1B, simulace z projektu CORDEX se S2d?2 S
RCP8.5. Z hlediska radialn2ho pTsobemi2s 2®bievijze dno
251 ze wulinit nDkolik pozorov§gn?2:

f RCP26-v2cem®nhD konstantn2, dle soulasn®ho vivo
T RCP45+RCP85-do 2050 pomRDrnhND mal ® rozd21y
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 RCP4.52100 RCP8.5 2050
f RCP8.5 2100 vTI roasztnat ny gRICP ne ¢

Pro koneln® odvozen2 zmRDnovich faktorT byly prot
kter® jsou z8roveR nejbhRgnNji vyug2van® v LR.

Tab.15. PSehl ed simulac?2 regiong&ln2ch klimatickTlc

CNRM-CERFACS-CNRM- CNRM-ALADING3 1 1 1
CM5
SMHI-RCA4 2 2
ECHAM5 RACMO 1
ICHEC-EC-EARTH MOHC-HadREM3-GA7-05
SMHI-RCA4 2 2 4
IPSL-IPSL-CM5A-MR SMHI-RCA4 2 2
MIROC RACMO 1
MOHC-HadGEM2-ES CNRM-ALADING3 1
MOHC-HadREM3-GA7-05 1
SMHI-RCA4 1 2 2
MPI-M-MPI-ESM-LR CLMcom-ETH-COSMO-crCLIM-v1- 2
1
ICTP-RegCM4-6 1 1
SMHI-RCA4 1 2 4
GERICS-REM0O2015 1 2
NCC-NorESM1-M CLMcom-ETH-COSMO-crCLIM-v1- 1
1
SMHI-RCA4 1 1 2
GERICS-REM0O2015 2 1
GERICS-REMO2015 1 1
HadCM HadRMQO 1
HadRMQ16 1
HadRMQ3 1
CCCma-CanESM2 SMHI-RCA4 1 1
MIROC-MIROCS5 SMHI-RCA4 1 1
NOAA-GFDL-GFDL-ESM2M SMHI-RCA4 1 1
**TOTAL:** 12 10 11 15 31 5
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radiacni plsobeni [W/m2]

1980 2010 2040 2070 2100
ROK

Obr.25.Radi al n2 pTsoben2? dle sc®n§ST SRES a RCP

343 { G G madelh O &

PodobnhD jako pro pozorovan8 data byly pro jednol
extr®my, vzhledem k hodinov®mu rozligefiahaslmul ac
v2Zce. Byl y uvagovsgny vipoletn?2 body kKl imati ck
St Sedol esk®ho kraje. Pro jednotliv® simulace a
region8ln2 GEV model, kterT rozgi Suj el nzoSdveils | poouu ¢

sl ogku v p,a(ocatom® afr (eccihsper zn2 koeficient) dlIl e:

, i, i Qono (14)

[0 Qomn [ O (15)

kdei je vipoletn2 bod k®ijmati c#&i®h®t anodlell umat i ck®
nejjednodugeji rok, nicm®nN vzhledem k zSejm® so
se jev2 jako wugitelnhDjg? indik8tor klimatick® z

teplota S2d2médel gl phé&| sa@iden.26. Evropu

Parametrl © IIj e v model uo nusvtaagotvingdn, zk t oho dTvodu, ge
urlen2 je znaln§8rnv¥hepSmpddhNDushaagieorn§mo, ge p
tohoto parametru mTge vVv®st k extr®mn2zmu r Tstu
o p a k o yHanelkand Buishand, 2010). Parametry modelu byly odhad
simulace a doby trv8&§n2 pomoc? maximalizace vDroh
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zména teploty

2000 2025 2050 2075
rok

Obr.26.Tepl ota S2d2c2ho glob8I n2ho modelu pro st Set

OdhadmrumDeygametrtTGEVY model u pr oj khoovd® neoxvt®& ®nry8nagl sou UV
Obr. 27. Z obr8zku je patrn®, ge cel ® rozdhDlen?2 se
hodnot 8m ( hdmm3st pfod mea@gtru) | zat2mco relativn2z var
koeficient) pro vDBDtginu simul ac? roste a 2zZ8rove
zejm®na pro RCP4. 5. To je pravdBDpodobnhD d&8no s
sl ab®mu kIl i mau i (ckwynpuow§mgn8§tlepl oty a sr8§gek) hraj

znalnou roli pSirozen§velak2®aybidiigm§/l pl&tekdrrdsv mlvgaet

RCP8.5 (vykazuj2c?2 vygg?2 rTst teploty a zSetelnh

koeficientu robustnz. Posun cel ®ho rozdRDl en? v

rovnomRDrn®mu zvIigen2 sr8gkovlich extr®mT pro vge

koeficientu zvyguje variabilitu rozdDIleedn?2ni gag2t.ed
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rcpds ‘ rep85

zména parametru [-]

2000 2025 2050 2075 2000 2025 2050 2075
rok

Obr.27.ZmNna parametr T GEV model u pro hlodimavRobr&gkios ® @exme &
25%a75% kvantilem, |l erven8 | &ra pr TmDr.

3.4.4 Disagregace

Vzhl edem k hodinov®mu rozligen? joai no@moauzeSzmdi
maxim s dobot.t rAbwgmc2hom mMmolhl i odvodit parametry p
extr ®my , vyugi li jsme jednoduch® transformace
umogRuje odhad paramehr Prpr atagdffdooksBmél acl:
a€Q W waéx Q W, (16)

pro location parametr

a£1Q Qo 17)

pro disper zkdéi "Rdozenfailcujeentodhad na z8kl adhlD simul ac
né codhadna z8kl adhN pozorovanich dat (kterT je dostu
Parametr ,vykazuj e v simul ac2ch klimatick®ho mo d e
podhodn@Ez@bn28),ni cm®&nhN r Tst tohoto parametru s do
z8vislosti umogRuj 2 odhad parametrT vige uvede
podhodnocen? je rozdz2]l me zv a ng ccvha hbaut eecxht r (®amo[d ow §
simulac2ch (reprezenpgaljetcrt2c hb kel yokm? dpjlzoScrlh@devid AR
cca 0.37) a samozSejmnD i systematick8 chyba si mu
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Obr.28.PS2 kl ad si mul ace zn@dobld |torsvt&n2p apraomejterduens regi on8ln2 ki i
LervenhD simulace, | ernlD pozorovang§ rdvaitedg. | ern8 | 8§ra u

Vztah parametruf s dobou trvg8§n2 je pro vhDtginitzat mMmkac?

pozorovanl diiscgemzanzklkse8 s dobou trvsgn2 (tj. chy
del g2 extr®my), pro Samdse (ViziOGhu29pté =S ejomh®u de visn
pomRDrnhN YsphDgnlpopowéitd 17.WNz tcanl®n D povaguj eme za vI
simulace vykazuj?2c?2 chov8n2 nekonzistentn2 s po:z
pouze na simulace vykaz®s?2ki2®vd0 ohodn® chovg§n2z (
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Obr.29.PS2kl ad simul ace rznSaviddbmoltd ttir w&8m2anperta uj eden
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Obr.30.PS2kl ad simulace z8&vislosti parametru 9 na dobhD trv§8n?2
LervenhD simulace, | ernlD pozorovan§ rdvaited7. | ern8 | 8ra ukazuj e
Takto byl cell soubor simulac?2 zre&mkowS§mznhai ¢

gl ob8&I1 n2 mi

(RCP8.5),

rcp85
rcp85
rcp85

rcp85

rcp85
rcp85

rcp85
rcp85

klimatickTmi modely, tSemi

vidDt gi nou v

rozli gen?2 ¢ c(dzTab01l6)k m, dv 0D

Tab.16.Vybr an® simul ace klimaticklich model T
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T vygg2z rTst u del g2ch ud8lost?
T m2rnhD vygg2z rTst u del d2ch dob opakovgn?2
T zmNDna 1001 et2®%sr 8§8gky 10

Zména extrému pro doby opakovani 2, 10, 100 let pro clustery 1-2

7 7

2000 2040 2080 2000 2040 2080 2000 2040 2080

1.0

Zména maxim [-]

144
144
10

. .. =10 — 30 120 — 720
trvani [min]
— 15 = 60 360 1440

Obr.3..ZmNDna extr®mT prokroku0kdn® clustery

Pro model ovg§n2 odtokovich pomRrT na Yzem2 Prahy
pS2padhD pogadavku na redukci variant je doporule
je v2ce v souladu s dosavadn?mi poznakykyz noDnz mNDn
(klimatick® faktory) pro tent2050,Q2080as2l@rviziTabou uvec
17,Tab.18,Tab.19). VI s | ehdbrd@® oty j sou konzistentn2 s odhady
na z®klaamd!l T zy vztahu sr§gek a teploty, kdy po pS
ke zmhDn&m-1S&dwv/iN BC, colgadw scpdmll ivk swanT mi hodn«

Vmet odi k8ch vRDnuj2c2ch se odhadu dopadT klimatic
vwvhod no c e n 2 vRt g2ho poltu varimpemPesk® c®mg&SiT. | Bo
obt2gng& a ng&vrh konkr®tn2ch opatSen2 se nakonec
Vol ba pravdhRpodobnosti /me&wrelz@well min olsd d n c’tpasjge mj@& sr
politick® managersk® neg odborn® a mhRlo by blt z

S i uvibDdomi t, ge vygg? zabezpelenost sice poskyt
N8kl adT znamen§8 i dal eko vDtg2z zs® vailhlp odnoh rsn2id e |
z8sadn2z zmDnhD tRNchto struktur, pS2pdadRnohwgey!l y

g8dnlT takovl girg2 konsenzus neexistuje a visle
dohodétbednatele m, st Sedn2m odhadTm zmhDn.

To je AUt n® vmapnslFtpiadN posuzovgn2 vel kkdgjhe imdyst |

nezbytn® provRSovat i sc®n&§Se pSedpokl|l §daj2c?2 e
pS2padnN vivoje dle sc®n8§8ST pSedpokl §daS22kcl2acdh pvSyig
rTstu teploty o 6 AC (tj. hodnota, kter8& nen2 v

vychg8z2 zvigetnéndcir@®delda v2ce procent. Z8sadnz pr
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op2ratadnoduTkdnal Tzu rizik eaernejingt ovtywhtdedgmekjiciemh . m
nejistot8&m spojenim snawRwop@®mph!| NnHak ®bdddN odv
sr8§gkovich extr®mT revidovat, aS ug z dTvodu po
sn2gen2 nejistoty odhadul zmbDml ykroTh cae nttepmlccet ys.k |1 en 2

AnallTza uvagovala RCP4.5 a vRidAS8d.a5c,i nziTcsm@®@nly wvvzeh Ifei

simul ac? pouze ty, S2zen® sc@®n8§SemeaoacienkT mc
pSedpokladTm a skutelnosti, @rozvdled20Qepl oty 2
l ze ol ek v aetdi skea st Sedn2ho odhadu by zmRny dl e
Ni cm®nhD je tSeba uvsg§git, ge 1) do roku 2050 | s
RCP8.5 velmi bl2zk® a8§gkosiBSbdaexto®mIdper mNRCPB. 5
odhadem i dle RCP4.5, jinimi slovy, i dle sc®n§
stejnl nebo vygg2 rTst sr8&8§gkovich extr®mT jako s

tak AstSednRG@P8v.Bhlaedemd|knmT a na stranh bezpel nosH
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N a z8kl adh zpracovanlich hodnot kl i matick®ho f e
intenzity a zvolen® | asov® horizonty | ze konst at

a. Intenzita n8vr hov®ho degtDn NO 2 dolbays otvi®um8 n 2
horizontu do roku 20500 cca.10% o pr ot i st 8vaj?2c? n8vr hov® h

b. Hodnotadesetili et ®ho degt N, kter8 odpov2d8 zhruba k.
s2tN s e harizdotu & Pokuv2050 0 cca. 12 %.

c. N8r Tst extegmdcddby? do roku 205fzshhu#0-odhadnou

15% opr ot st 8vaj2c2m hodnot8m n8S8hradn2ch int
d. Pro | asovi rbkuRd8dojdekdkal g2 mu zvigen2 tRchto ho
20-30% oproti st8&vaj2c2mu stavu.
e. Pro | asov i rbku@lio@pakdojdkkdal g2 mu zvigen2 hodnot
40% opr ot i st8vaj2c2mu stavu.
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~

4 y SOBwaNYSy e 1fAYlIddz yI hWwSPiaized 1 S 2 R

41 aSG2RA1I nSOSYN LINGI 208 0K RSOUA
Pro simulace |bks$lledlkcth extro@mw2cht$eploukcbbpidsk

probl emati ku sr § gikmtvrehwinlo§ ®thowkzup oh | edu. Z8kl adn
navr gen®ho Segen2? je fakt, ¢ge u pS2valovich deq
kodt oku sr §§koevlI®hb wed,lazepouzepzanepmpud t nT ch ploch to
povod2. Tomu faktu mus?2 bit cel® Segen2? pS2val
faktem je to, ¢ge st8&vaj2c?2LRDprsa méid pd m2 gnererelpT
nepod8vs8 dostatelnh | asnoumhstfséndiraceia odejictv r onu
ng§sledn®m transportu pohmpdwr odifw oidrut rj aev itlS8nbua. cze |
2D simulaln?2 model proudhln2 vody po povod?2. Pr o]

pak z2skat pomRrnhN pSesnouo?2 MmEfotrmpen? os tohhk ®\g®@ ng 2
odpadn2ch voddTnsa epddkwr cphor Tchodu extr ®mn2ch sr 8§gek
vpodm2nk8ch LR pougit 1D simulal n?2 mo d e | Mi ke Ur
vkonfiguraci zveam®Ps IME Kkwejfdl d2oddf ckha j e pSedstaven ncé
simulac2ch pS2val avgomestf8geéknapohovanich zmhDn ¢
1D Segen? (metoda ot m&kba®ba s d@@rkuo MikéUrban)

poug2van®m pSi Segen?2 generel T odvodnhn2.

Obr.32VI vhNr odpadn2ch vod na povrch ter®nu pSi extri
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411 { N} O1 20RY BRI &AL DY dz

PSi standardn2m Segen2? generelT odvodnhRDn2 je ned
model u jeho kalibracepta pBipadibDiwént afjepbace x 8§kV
mNSenich dat sr&gek, pr Ttokipyr akkDattodnatr pahbmet #

TODmito parametry jsou hlavnD velikost nepropustr
pl och, neboS taykttoe rhiozdunjo?t yv eclhiakro sdt2 | V12 hloe p®@wa 2 a d tV
kali brace je tak redukovs8§na hodnota wvelikost.i n
nepropustnich ploch zjigtnRng anallzou na povrch
s rozsahem 0-1) a pS2padnh je wupravena i hodnota pol 8§

z8kl adn2 hodnota pol 8teln2ch mmy §ttak,e @by wnieplrogp!
prTtokov®ho mydrt ddg mdBe Aknmode®ivr §mci si mulace dan®
udg§8l osti odpov2dala hodnomDSenItonaos®hio pydrogr a
postup jsaladubmmi wci py kaliblriacter popSand miajvi gSuj e
model u na vnDhDjkigiakopeoda Bt n@mr §gyst ®mu. PSi tomto po
potl aleny dva spolu souvisej2c?2 podstatn® aspekt

1 Prvnznimnjezvliteratuée citovanl fakt, ge simul al
jenvr 8mci rozsahu kalibraceegtPRovzdDitig8 mewggkanh
nejistota co do pSesnosti vipoltu (velikosti
viiteratuSe | asto dokumentovan$§ informace.

f DruhTm faktem je praktickl probl ®m kalibrace
pravdoa ,ved@lemij problematick® YsphRgnhD kalibrova
sr8gkov® ud8l osti. (BuN je kalibr,alemphspDgns§
oba typy najednou). Tato skutelnost se vDtgi
degtddledesmna n8sl edn® Y% ohy simulaln?2ho model u
pravdRNDpodobnhD fungovat obdobnhRD i pro AvDtg2r
vi 8§mci | asovlD omezen® monitorovac?2 kampanhD z?2

Zvige uveden®hor §meil T k&8l i Greaoen g ev evigidkyo snta st eapir o p
plochvevztahukvel i kosti kalibraln2ch degST. Pro degSo\
je tato plocha mal 8 (mal ® hodnoty redukl|l n2ho sou
je celkov8 nepropuet p§ apldddplha oblRNDgd.TsTedkem si t
zal2ng§ pSit@kaodwv@dpoliomr opustnT crh§ npclio ckg | ikbtrearc®e
mal ® dedt Ok nepSisp2vaj?.

Ka \!braclnl srazkové Destova udalost v&tsi
udalosti ne? kalibraéni dést

Nepropustna plocha
neodtékajici do kanalizace

Nepropustna plocha

odtékajici do kanalizace odtékajici do kanalizace

e
! / y N
! £
! < y
| ] y ~
! Nepropustnd plocha £ A
: | y: /
| [ ‘\\ y

\ h y

~ 4
X 7
{7/
N 4

Obr.330dt ok sr§8§gkovich vod pSichMmallchin a Avel kT cl
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Je zSej m®, ge urlit® procento sr §gkodTsclhedkad s

hydraulicklch probl ®mT uliln2ch vpust 2, nepSesn
veli kost sr&8gkov® wud8losti hraje vIzincahmnmwluo crho.l i
Vel i kost nepropustnich ploch tedwel h&onstkodetart
samozSei Wi svl ost i na hydrologickTch podm2nk&ch
Probl ®m pak nastg8vs§ pSi zat2gen?2 modellumikal i br
ud8l ostmi Avetl et mi a®g3) . 5Si M0l aln2 model poug?2vs§
veli kost nepropustn® plochy stanovenou podl e k

simul al n2 mo de | tak mTge podS8vat progkebvR®®o deg
odt oku oproti real ithn.

Zvige uveden®ho plyne, ge existuje vztah mezi

nepropustnou poldotcohkooww ®shro§ gskiomuSahhédemmoaeVvuge uv
pak | ze pSedlogit dal g2 lusherktto Sfeajketn 2 hrsaj§a) kd ¥ I®@d
Segen? simulace pS2valovich a extr®mn2ch degST p

T Pro velk®, pS2valov® nebo extr®mn2 degthD bu
odtoku cel 8 pl ogcha od?vlllet mdplget.wgpdizst nT ¢

Na n8sleduj2c2m obr8zku je zn8zornWhesochreamaohr &y

(Obr.34)a velikostdi pl och, kter® seved&licadl Kovd@n 2 o d
kalibraln2ch) sr8gkaobri3h uds§lostech (pravl
udalosti net kalibratni dézt
Nepropustnd plocha e o e - A
[ neodtékajici do kanalizace //‘I"/{ ‘\
! - \\:\\ o

IMP=55%, RF=0,6

Nepropustna plocha
odtékajici do kanalizace

i p
! y / "

: y ~
! Nepropustna plocha 4 / /
| odtékajici do kanalizace I

1 | .

? \ ™

@

b
Co se déje s ostatni vodou na Propustnd plocha
povrchu?

Obr.34Rozd21 nlT n&8tok sr&8§gkovich vadeddrk®amam daege ipSi k

Zvige uvedenich okolnost?2 plyne, ¢gpeS2pail owl enul a
extr®mn2ch degSovich ud§lost?2 jemepBepastsrel ambpl
zjigtnNreincch W,alliebt a&ke® ostat n2 mia wldd okaimiz,a ktherm® o:
pod2l ehtedem na fakt, ge simulace sr8gkov®&ho o
simulaln2ho modelu |je zapotoSdetb®k owperhaov idNj pea rtaarke,t
odpov2daly skutelnostem uveawwmlIma viirgev nil akro§ gk
j e mogno j menovat Y.apravu povod?2,. Soubor z8kl adn:
model u a zpracov8n? 2D s i mulna8 snl2ehdou jntocd?eclhu kjaep iztpor
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412 " LN} g M5 Y2RSf dz

JednorozmRrnl simulaalh® mpmoodelSegemg2wenerel T od
pot Seby simulac?2 pS2valovich a extr®mn2ch sr §gkoc
stavu tak, aby vislednlT model co nejvRDrohodnnhji
jevu pod3Blkéjecuh ¥adst avec2z2ch je zpracovs8§n soubor
nezbytnlch) Yapr av, kter® maj?2 za c?2| uzpTsobit
problematiky.

4121 ySOSYN 2RG21dz T LINRPLMzalGYyéeOK I L32f 2LINRLMzAGY
Jak jig byl o di sk uptoozvo§rnnoo su 1 gjee, nvuetl rkaotol wieen o v a t 0
znepropustnich prémbi zkagtBnhch wmodel u ale i ost

takov®mto jevu a sr8§gkov®m odpoapupbadPé¢lej plodeds
odtokzpl och neph,opkutsearm® eicyil kad i brace redukovsgny red

Pro Segenpropuskomieh ploch je navrgeno n§8sleduj?
a. fegen2 pomoc?2 dopl Rkovich povod?2
b. fegen2 pomoc?2 skutelnlTch typT z8stavby (Princ

afegemémoc? dopl Rkoyilechzap myed? na duplikaci vV r
pSilemg odtok z tRchto povod2? je generovg&n na do
kagd®ho d21 | 2hhyodrpbwogdz kT &/h parametrech | e p ak
procentanepropustnl ch pol-voada (tl Py 1DWOkd G dto®K &Rtk ozv ® p |

a velikosti pol §oeme23® mthis68tVye |l ( kbt vpol 8t el n?2 zt
chov8n2 simulaln2ho modelu bude ag do vzt &tol3 t i
rovno chovg8§n2 pTvodn2ho simulaln?2ho model u. Po
neg |l L doj deodp @ktuu psnri8 gk opd wdid 2vomTviodn D oznal en

propustn® plochy.

Al ternati vnel greo gmwesdeén&mb . pdetgjemad? jpknot el nT ch ty
z§staviPyi tomto Segen? je vyugito jako podkl adu
stanovuje typ plochy (a tud2¢g jej2 m2ru propust
ng§mNst2, zeleR, dlagbadZatjde)pakrpowv@i dadl pracholpoa
(nebo jejich | §am®mup $231l ¢ gnuimplo vikdAce Mt u Segen?
pSidg&§vat do modelu paraleln?2 vrstvu dopl Rkovich

Odtok zpol opropustnlcpl ¢ loc hk ndeTbs®l ejaskouu rveduk| n2 ho s

odpojeny zodtoku znepr opustnich ploch je mogno Segit Z\
soulinitele, a to buN agdg na hodnotrue pRDp0W,s% n( ktd
pl och) anebo jermaghiosztvoyruigekT cinfo8§pl avovich ud§
ud8losti na 1D anebo 1D+2D model Wanhwl lbytasz§t)o py
adekvsg8§tn2ho zvTl §eno?mtipo dpnS?tpya dMS .jded/n®v ¢sd mutl Sieb a pw
mognosti Sezpam?pusdtndkch pl och.
4122 " LINY @I LINRLJzaGy e OK L} 20K L2 @2RN
KromhD vige uvedenich z8kladn2ch zmRn na Yrovni h
a pS2padnhD upravit tak® velikos,taito sohledlemanay | edn
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pSedpokl|l §dandvingh pkoadpazs$ nTch ploch podle morfol
charakteristik ter ®nu.

DTvodem tRDchto prac2 je okolnost, ge st8vaj2c?
sr8§8gkov®ho odtoku pouzpSheppdBpext n@mmpudelwcdae g YT p
odt ®kat iz ploch pTwpdmr2tmimddelkdt eme@®mws2 blt topec
SV® Ypl n® velikosti. PS2kladem jsou povod2 na h
olek8§vat za extr®mn2ho ded&t Demdli2o kn estoad Inwak ,p Sk tkd |
nejsou zahrnutavsi mul al nz2 m model u. C2lem tRDchto prac2z t
pl och ze okitlerdleath n®a mor fol ogii ter®nu mTge za ur

voda do kanalizace.

Tato pr8ce (zmnmBna Vipwarvia preMd Kosti povod2 atd.) |
u povod? propustnich povrchT u postupu Segenz v
kontrola a %Yprava provs8dhDna pouze u povod2 repr
pS2padnploldagdrgepustn® plochy, kter® mepsopusbounl &ls
ploch.

Na obr 8 z®bu35nj2egezn8zornNn zpTsob Yapravy poovcord2 1D

s2tnD vrstevnic, j ej i chg s kplootneintcois8tl nj2ams nold t wyknearz us
vodzpropustnlich ploch (zelen§8 barva) do kanalizac
-l
e N \\\\ b

gL

Obr.35Soubor povod2 na modelu LetigthD PrahazapnavediNna 3§kt
DTM

4123 {GFy2@SYyN LR6t1S6YyNOK TGONI G LINRLIzalGyeéeOK LI :
Nastaven? pol 8teln2ch ztr8t pro novhD zadan® prop
visledku ovliivRuje velikosti rozlivu degSovich v

Dostupng8 | it eordatodurya pod&8t&|mM2ch ztgi gtok@knom Dizanetz A 2

Hingrey (2015 )ud 8 v 8 t ut or ohzondenzoAtmuods5n3m v z8vi sl osti na sk
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Table 4.2: Orders of magnitude of depression storage capacities per unit area for different types of surfaces and
moderate slopes.
Type of surface Storage [mm] Reference
Sand 5.0 Hicks (1944)
Loam 38
Clay 2.6
Pervious 6.5 Tholin and Keifer (1960)
Impervious 1.5
Urban basins 1.5-4.0 Viessman ef al. (1977)
Impervious areas 0.5-2 Kidd (1978)
Flat roofs 2.5-75
Yard lawns 10
Pasture 5.0 ASCE (1992)
Forest litter 7.5
Pervious with: slope <3% 15 Chocat (1997)
slope >3% 3
Impervious with slope <3% 3
slope ~3% 0.2
Obr.36po| 8te|l n2 ztr8ty dle Hydr ol ogall, 2085Hydeology:eA Stiemecefoe ngi neer s,
Engineers i Google Books

Richards preze nt uj e

hodnotu

pol 8§t el n2r oztme8dthym9pr opust nl ¢

Land use Level 3 land | # obs Mean effective | Std. dev. effective
use code storage (mm) storage (mm)

Wetland 610 24 10.8 7.0

Mature deciduous forest 410 30 7.0(9:9%) 7.0 (13.0%)

*includes tree fall depressions

Unused crop field 250(300) 32 9.4 5.0

Urban residential grassland 113 20 0.5 0.4

Urban open (commercial) 120 15 2.0 24

Obr.37P o | 8t e | n-Richartdsre®atl.,@&Depression storrage in land uses common to the finge lakes region
Microsoft Word - richards_abstract.doc (hws.edu)

Dokumentace firmy Innovyzeu d 8§ v 8

Obr.38P o | 8t el nZdrojatips:/Eelminnovyze.com/display/xprafts2016/Initial+and+Continuing+Loss+Model

-

pro

tuto

v e 3b hm. n u

hodnoty

Type of Catchment Surface

Impervious Areas

Roofs of houses, factories and commercial buildings,

road surfaces, etc.

Pervious Areas

1. Sandy, open saturated soils
2. Loam soils

3. Clays, dense structured soils

4. Clay subject to high shrinkage and in a cracked

state at the start of the rain

5. ARR (1977)

Initial Loss (mm)

5.0 - 20*
5.0 - 20*
5.0 - 20*

25 - 35%

0 - 50%*

Continuous Loss (mm/hr)

10 - 25%
3.0 - 10*
.5 -3.0%

4.0 - 6.0%

* Values taken from an unpublished report by Aitken (1974) based on various textbook values.
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Endreny ud8vsg§8§ hodnotu pol 8teln2z ztr 8ty pl50 obl as
mm.

Table 3 Depression storage (mm) for various land cover
types

Depression storage
Land cover type range (mm)

Large paved area 2

Roofs — flat 3-8
Roofs - sloped 2-3
Lawn grass 5-1
Wooded areas/open fields 5-1

Obr.39Po0| 8t el n2 ztr 8ty (PDF)eankEUselanckLand Cove &ffe@ds,on Runoff Processes:
Urban and Suburban Development (researchgate.net)

BARR Engeneering company pSedkl §d§-1lBmmnoty pol §t

Table 2. Depression Storage for Selected Land Covers

Land Covers Depression Storage | Source

(inches)
Impervious, 1 percent slope, flat roofs, parking lots, roads 0.0625-0.125 Tholin and Kiefer 1960
Impervious, 2.5 percent slope and sloped roofs 0.05 Viessman 1996
Turfgrass 0.25 Tholin and Kiefer 1960
Open Fields 0.40* Urban Drainage and

Flood Control District
2008

Wooded Areas 0.40* Urban Drainage and
Flood Control District
2008

*These values include interception losses by vegetation

Obr. 40 (Minimal Impact Design Standards (state.mn.us))

VIiv | ersons2thuo npao hodnotu pol|l 8teln2ch ztr 8t je ana
Ker glleams rzi ¢ k ® f avimimbl tmypact D8sigmStandards (state.mn.us)) . Podl e t ®t
analjleypol 8§t elzma estnM&tl @« hv ob | ast ennKintencapcesrmmy ni ¢ c a

povrchov§8 atm,sak6@mong. 7

ZvisledkT vige uveden® regerge | ze odvodit, ¢ge h
vur bani zovan®m povod? es=zi buGleap8BbybmnwatPrm Yl el
extr®mn2ch degST nai rotdrtawkiolv®n up ojmdrgopor ul eno Vv o
propustnich pl oe30 nmam Yproodvinei 1106k 81 n2 c h podm2nek
hydrogeologie oblasti atd.).

Pro upSesniynpol&dred n2 ztr 8§ty propustnich ploch |
informac2 o z§plavovich ud§8lostech (v soul asnost
takovichto ud§!| ostdeicshp ovzzinciik azje?j m®njas onua ksoci §1 n2 c
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Obr.41Z 8 p | akar Iv2h7R014zvi deoz §znamu z hpSenwwnybBuuBencon a

4124 {GFOoAfAT I OS Y2RSfdz yI SEGNBYYN aN} O dz

PSi pS2pravhD 1D simulaln2ho modte$abantwzRetgewnge pS
st8vaj2c? simul al n2 mo d e | byl poug2vsgn pro Seg
intenzit (2, 5dTslloddeku tdo®goS)l,zea ol ek §vat probl ®n
zat2gen? sr§gkami vDhDt g2 modeRPr tSe dj & | \alsd chi# @ Siemeln
nebo projektu usts8lit neapmrkloowlBd me xXLtOrO® mre2t h o Ddebdat
jepakvolenavr ozmez? 15minutov®ho degthD a dedgam®m tr v,
povod2. Je zSejm®tnyepmehhv®myg?2| s¢ abliéks§vat u deg

PSi Yapr avhD 1D modelu je vhaonkEm® 2 olthsdjr a midtst k a8 Dk

nestabilit v okol?2 shybek a udnRl at sadby Sreadsddlva
k jejich duplikacip Si spojen2 1D a 2D simulaln2ho model u (
krok vipoltu 1D sim8satthP2mehmajdel wi xnamnou r ol
simul ace 1D+ 220D jsei nBwrlzaelnna2 hzo model u, jehog | asovl

krat g 21D madglu. u

4125 %GNY GF GnSYNY | YNAGYN TGONY Ge
Samostatnou a pro tuto chv2li nedoSegenou ot §zko
Vpraxi se standardnhD poug?2vajlitep$addefyincwoadna@l ko
simulaln2&kpodcbdehdgcen2 {(Dteratntys8je Zn&ml fakt,
model vzhledem kv T pol t u pouze axi 8l n?2 sl ogky proudDiDn?
fluktuace, kter® se spol u¥%l apont utbch ovtZos |deTdvnoldcuh jt
rychlostivsi mul al n2m modek@l wPgngkanagivalnzm potrub?2.

soulinitele tSen2 (Manningovo mal ® Anfi nebo velk
jsou radi §8ln2 slogky rychlosti (turgbeul erag®?k |pass
hodnoty soulinitele dr snost. pro betonov® potr
proudiDn2, ve kter®m | 8st rychlostn?2 slogky pod?2
tomu u soulinitele m2stn2ch ztr@&bj ektn8t(oskpuecd &
fenom®rtemtw smyslu jespuchpadmgt Bxe2 hydraul i kou)

DTsl edky tRchto jev T jsou podpsatartunb® ,p SpSis toachhoavdeun
proudin?2nangeebnro pvS2 padhN pSi vironu,vgd umBtygen@nst Bx
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simulaln2ch model T podhodnocuje viIgku pphadtardd m?y. a
VdTsl edku toho tele voda v ,anotd2emuj sgec hpeflimainen®
spoj,pa®o je tlakov® proadner ®@nebo viron vody

Jako Segen2? t®to nepSesnosti je do budoucna vhooc
nastaven2 parametrT modelu najentpk® prot opkgdgb®h§
rychl ost ?

4126 {AYdzZ I OS m5 Tt 2Lk 192t SyedOK RSOUA

Po YpravdellD amopo jeho stabilizaci na prTchod ex
pS2pravnlich prac2 doporuleno prov®st 1D simul ac
vyhodnotit lokality svT r onem vody na ter®n a se zaplavenzm
vprogr amu Mi keVi ew) . Tento krok prac?2 je vhodnl

model u, protoge se mTge uk§8zagt§djni®nuna a®l avein2 1 p
nedoj de, a tud2g nen2?2 nutn® Tprodrru aw o dlyD +Rdj dreo,d ejl ¢
ssranhD vhodn® op%eatddemibrhiasdacht ami tak, 2Daby | e
model em, zat2mco ostatn? gachty bez vironu vody
k“aspor 8m vipoletn2ho |asu, kterT u 1D+2D model u

FLOCO Meter - Masmum KLIMA_60-100y_HD_Base PR

Obr.42VT sl edkovl soubor pro
kte

1D model stokov® s2tD,
gachty, =ze I c

h odpadn?2 voda vyvDr g
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~ A~ s X

413 %I 650201 ON RSOGS
Vol ba zathNgovac2ch (tedy pfSedbdvbabvoheadakti? ®mn? c

sr8§gkov®hourobdatndakzwvzanT ch povod2. Jelikog se jedn

vhodn® pellivhD volit,apasameedgmtiDahpSedpgiSiT§dan

adaptaln2 opatSen? ina opcSherda ndul sd aend& yl otkieclht o sr § ¢
4131 5201 2L 128t yN | R206F UGNt YN RSOGS

Na rozdz2]| od standardn2ch zatBDgovac2ch (posudko:

|l innost (2, 5, 10l etT bl oskdobodo pdagkgo ErificdbiyEdnddi st or i ¢
za2,5 10letysevp S22 padnN Segen2? extr®mn2ch nebo pS2val ovl
sr8§gkov® ¥Whrny a maxim8Iln2 in§reynznelho Kkakul®kyYy zreS§
intenzit (dB§Iielntgnatyy Duragon, &regdn@)fpiodanou | okal i t u. N a
pro oblast . m. Prahy byl a aktualizov8§na tabulka n8hra
dvacetilet®ho soub@Bu ssB8gflmdl coblastdPrabyt (Ezn Tab. v

20).

Tab.20Pr TmRDrn® n8hradn?2 intenzity pro Prahu odvozen® na
~ PrImDrn® n§hradn:z intenzity [I/
T [min] 2 roky 5 let 10 let 20 let 50 let 100 let
10 214 298 356 414 493 555
15 169 236 283 329 393 442
20 141 197 236 275 328 370
25 120 168 201 235 280 316
30 104 146 175 204 243 274
35 92 129 155 180 215 242
40 83 116 139 162 193 217
45 75 105 126 147 175 197
50 69 96 115 134 160 180
55 64 89 106 124 148 166
60 59 82 99 115 137 154
70 52 72 87 101 120 135
80 47 65 77 90 107 120
90 42 58 70 81 97 109
100 39 53 64 74 88 99
120 33 46 55 64 75 85
180 24 33 39 45 54 60
240 19 26 30 35 42 47
360 13 18 21 25 29 33
720 8 10 12 14 16 18
1440 4 6 7 8 9 10

Je zSej m®, ¢ge u
2 roky (n8vrhov
let s intenzitou 442 I/s-ha.

rbani zovan® pmiviowtzo waiu esrj§hlak o ea
T d@&@S)a ¢ iinmtketimiain sl Glg&w ld/59 p ak o v ¢
Vol ba extr®mn2ch sr8gek je ovgem vhDtginou v8z§8n

vn8vaznost.i na pogadovanou m2ru ochrany z8] mov®
doby opakovg&n2 br§t dJd&tgso hviNeadem nrea) fdaskstd v iadjed VR IXthg
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stokovlich s2t?2 dok8&8ge v2cem®nhD bezpelnhD prov®st
Sohledem na tento fakt jsou pro Segen?2 prTbRhu e
opakovrismZmez2 20, 50, a 100 I et.

Trvgn2 degt I® jzes opoazks awhuodme zi 15 minutami a pSedpo
vian®m povod2. Ta se ve vDt-HimODdipBSadmiad TPmpohyddinz
Prahy je doporuleno poug2vat dobu trvg&§n2 v r ozme

VVVVV

4132 +2f o6l (@K Nz RSOGS
Volbat varu degthD hrajerj— = S
oiia to zvl§gtn u deg§l
Voprincipujekdi spozici poNof{
bl okov®ho degthn nebq=
upravenl do zv plodm®md..
LR je to t@afalddy, Ikf

posl edn2ch studi 2
pSevl §daj2c?2 tvarl asli"
kot!l inD.

Sohl edem na OkOanSt, L2 s ‘I
sr8§gkodgkbswu2 jsou viznamnhD jin® neg
z8kl adn2 tvar bl okov® Obr43Rozlogen? intenzity €eno
poug2vat pSi SegenZ e Gi faldy (AGifaIdovo/TCh
dedgST synteticklch degST zpracovanlch do
tvarupodleing. Gi f al dvy .

4133 +fAQ 1EAYIGAO1S TYSye

Vposledn2ch letech se kocleglemh wto8llodosdoe §FH6 0 m?
zmNDny. DTsledky zmBDny klimatu jleemgygob obdobdeoht
azt oho plynouc2ho nedostatku ,pbdzemnachostpactcel
degST, kter® se abgehe nkzrealku orbg ems?o.u|l BSaoso] dej
pozorov8nyr &mchinyr owl n2 ho Y%hrnu sr 8gek, viraznh s,
bNDhem roku a jejichiitntaenzi tkalyolpSeld§strBgkovou uc
obdob?2 suchmat iNakv@ cmo ckelliy vIivoje klimatu do budo
trend bude pokralovat.

Sohledem na vige uveden§ fagbdopB wEiVsklimat e ok
degST postupnhD zahrnovg&§n do v mdghaod s poobdup Fzsakh@ npurtazx

viivu klimatick® zmDny na sr8gkovou | innost | e
koeficient definuj2c?2 pSedpokl §danT dre§ri Thsotv ainm®tme r
budouc?2m | asov®m horizontu ( oobvoyltkllaes ts eP rjaeddsnk8® ok o

zpracovsgn Kli mpoimok? FaktedkF nhDkolika desz2tek
zvol en®ho vihledov®ho stavu produkce emis?2 skl e
tabulky (Tab. 21).
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Tab.21Hodnot a

kl i mati ck®ho

faktoru

CF pro v

Thledovl

stav

T [min] 2 roky 5 let 10 let 20 let 50 let 100 let

10 13 1.36 1.38 1.4 1.42 1.43

15 1.25 1.31 1.34 1.35 1.37 1.38

20 1.22 1.28 1.31 1.33 1.35 1.36

25 1.21 1.27 1.29 1.31 1.33 1.34

30 1.2 1.26 1.29 1.31 1.32 1.33

35 1.2 1.26 1.28 1.3 1.31 1.32

40 1.19 1.25 1.27 1.29 1.31 1.32

45 1.19 1.24 1.26 1.28 1.3 1.31

50 1.18 1.23 1.26 1.27 1.29 1.3

55 1.18 1.23 1.25 1.26 1.28 1.29

60 1.17 1.22 1.24 1.26 1.27 1.28

70 1.17 1.21 1.23 1.25 1.26 1.27

80 1.16 1.21 1.23 1.24 1.26 1.26

90 1.16 1.21 1.23 1.24 1.25 1.26

100 1.16 1.21 1.23 1.24 1.25 1.26

120 1.16 1.21 1.23 1.24 1.26 1.27

180 1.15 1.21 1.23 1.24 1.26 1.27

240 1.15 1.2 1.22 1.23 1.25 1.26

360 1.13 1.17 1.18 1.19 1.2 1.21

720 1.13 1.15 1.16 1.17 1.18 1.18

1440 1.12 1.14 1.15 1.16 1.16 1.17
Jedoporuleno poug?2vat hodnoty KIlimatick®ho Fakto
dedgST podle vige uveden® tabul ky.

4134 +#StA12ad T1al0SysS LX20Keé LRJI2RN

PSi pougit?2 ng&8hradn2ch (syntetickivahunelpoobljakov
oblastie Segen2? pS2valovich sr&8§gek zpracovg&vs8no. Po
nNDkoli k des2tek hektarT T, nen2 tSeba se zabTvat
oblast? je vBakhatombhw.yev
L8ra (nebo tabul ka) im8tlternadrn?2 cdha nd®e @dSdwl cthr v&n2 a
na z8kladh bodovich informac?2 jteodhnoo tplliyvniec,h ¢peo uig i\
veli kost n&hradn?chpriinntceinpzui tb opdSoevdosut ahvoudineo tvu. PSi
veli kost mmaknm&8hmivtel kkesg82 szasagen® plochy. To
nNn8sl eduj 2(@Gbt. ) gpradawovan®&mPrpalou hdia z8kl adhRD dat 23 =

stanic a dobu

-
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Obr.44L8ra n8hradn2ch intenzit zpracovan8 pro hl. m. Praha
Zgr afu j e patrne Tab.22Reduk| n2 z8aksbosvi na zas
. trvgn2z sr8§gky
n8hradn2ch i ntenz
- 2 2 - L} 0 ~ . ~ 1
snar Tstaj?c Vel i ARr_Area Reduction Factor [%]
povodir.bawi zovan®n| plocha Doba trvani
ni cm®nNpr awi s e | [Km2] <=30min | 30mi-1h 1-3h 3-24
_ - 1 88 89 90 92
spovod?2 mi 0 1vle km-k 2 34 36 a7 90
Pro takov®to Vv(Eab.i 3 82 84 85 89
- 4 4 80 82 84 88
22 j e pak pSfadpokI z ~3 Y = 57
n8hradn2ch i ntenz 6 77 30 82 a7
hodnoty 0, 8). Je ! 5 9 81 86
'y ) | . ek 8 74 78 80 86
pSi simul acisr 8¢ 9 7 = 20 a5
ud8l owytugist2m | §r 10 72 77 79 85
intenzi-t zvEggit L n 78 8 84
) 12 70 75 78 84
reduk| nzho fakt orfae 78.3 813 83.1 87.5

model ovan®ho povod?

4.1.4 2D model

Pougit2 dvourozmRrn®ho simulaln2ho modelu pro S
sr8§gkovich wsdoSulloasstrAioRjt@@owli m prvkem vodohospod§$S
simulaln?2 modely jsobSegeradAdpodnid RevEr&niglt &I & |

vyugit2 pro mhRstskou hydrologii jepréhaipundpSew

kval ita®owaenl digitsgln? mo d el ter®nu resp. rel i
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model kanalizaln2 s2tR. PS2prava 1Dp $ddmul caz2nc2hh c
kapitoln8cshH.edWj 2c2ch odstavc?2zch bude pozornost

pS2wl aortogon§l n2ho (2D buRky modelu jsou uspoSs§
modelu.

4141 5AIFAGHEYN az2RSt wStASTdz 659a0
Digitg&8ln2 model ter®nu pSedstavuje kl2]ovl prve
pS2pravh je tSeba vNnloveajti tplonz oarsnpoesktt TNl k oTlIMinkia jds o

a Rozli gen2ivmdde&lost bunBDk | tvercov® s2th

RozIligen2 modekui tjieckjTechn2fmakz or T vIiznamnhD ovl i v
simulace. Pokud napS2klad chcx@mekmino ¢p&Sli o wasti bddb Ivad
buRky mue2dreldbwosa §vE&me 250 000 vipoletn2ch bodT moc
nalxlm dost &8v8&me 4 miliony vipoletn2ch bodT tzn.
toho jsou viraznhD patrn® hatey adkhbuesen s edd porl uluu jme
Segen? piovtoda¢i lvEnu veli koszmbe2mendZbuyuPebmRkiy =

Prahy ukazuj?2, ¢§ge il puomoegtRw?j ev eSeigkeons?t sli,mbul ac?2 s
viozmez?2 nhRkolika hodin. k@pdmtijetompop8tn¥el ako.
ud8l osti na Yar ovni des2tek hodin ag dnT. To | e

k t e r §pragi pohybuje mezi 0,2-1,0 sekundou.

Pro podm2nkyi ndirmwlid@&2nuv mRDsta je dopnosi walsemvd vel i
krokem vipoltu okolo 0,5 sekundy.

b. Kontrola a Ywprava hran model u

PSi stavbnD DEM hraje viznamnou roli um2stiNDn2 hr
skokov® ZzsmuShdjiake jsou sthDny domT, hrany kory
kol michepSek®dpdu vody jako je napS. betonovI p

kontolasvyugi t2m ortofota je vel mi dTl egitTm kroken
prov8§dinNoj “hel nz2kov®m (TIN) modelu, kde je mogno
ve |tvercov®m gridu. PSi pSevodu TIN modelu do

zkontrolovat a pS2padnhD upravit fing8ln2 um2stNDn?
c. OdstraniNn?2 pSek&§gek pro proud vody (pSejezdy

Kl asickTm probl ®mem DEMejjeznddelpodirzdhostk B2 §pd 2
ge se jedn8& o tyto objekty a m2sto nich tvoS2z s«
bari ®r a. Pokud DEM zTstane na t®to Yrovni, si mul
t Sebm® sk ech t Dcohdtsot raajiek ttTut o pSek&gku, resp. ji
ter®nu tak, aby npo$hipadh §29Kplvady w otddduedu saealdon.j e kt y |

d. Objekty retenc?

PSi pS2pravhD DEM modelu je tak®oth$elka Tk grettremlcd v 4

pol dr, retenl|l n? ngdrge atp.). PSi pr 8ci se 1D

um2 st Nn? l ok8l n2ch retenln2ch ompdmTufotUmesporlen

1D+2D modelu je tSeba zaj i snteiztd,v ogboyv avliT stlyetdon Tr est peon

t 2 m, ge vedle 1D retence bude na stejn®m m2sth
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rozhodov§8n?2
novDi

vyt vo®DEM. WwSi
a to zvlggtn u

e. Rozd2t ogviZc h

Vbudouc?2m spojen®m 1D+2D

potenci §ln2tpuepnd2somadnkc?
m2 sSpopekiliopumul al n2
podl e
zajistitjtebyptwslSedsr®prno
cihc htto kwidg ¢ ls oluo i gtk @ v ®o |
pokl opT

DEMvo kol 2
ge mhDn2 vsed u &%aodsntiic Zpok!|l opu
a proto je tSeba dopSedu
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415 t N2LR22SYN M5 | H5 aAYdzZ I 6yNK2 Y2RSft dz

Po dokonl|len2 pS2pravy 1D simulaln2ho modelu a T
1D+2D model u. PSi t omtYov akhruo knu§ sjl ee dvuhj ?dcre® ovkzo?l tn ovs t

4151 +éL26SiG &N} O120SK2 2RG217dz

Vipol et soroftdkk pw@®hi nci pu mogn® wuskutelnit jak na
modelu (pomoc? soustavy podpovod2 a zvolen®ho hy
modelu (pomoc2? definice sr §goknyu npaldi deelglemT Lz & m*
pol 8t el n2chnfitraceri8podd ei zvol en®ho moothledenu nav T pol t
vur bani zovan®m povod?2 a pS2tomnost 1D simul al n?
vipolet hydrologie na YW ovni 1D model u. Do 2D m
kter8 vyt ®k§8 phelbeod enne m[ajekaspacitu stokov® s2thD n
druh® stranh, sr8gkovsg8 voda, kter8 postmidpuijhDe t e

napojen® gachty nat®ci zphRDt do 1D modelu. Na tor
si mul al n?2 hprograowMikeWrbav. Sohl edem na exi stenci 1D sin
a jejich souboru podpovod? poug2vanich pro Tp

postupovat podle vipoltu hydrologie v 1D simulal

Vol ba zpTsobu vipoltu sr8gkov®ho odtoku popsans§

vipoletn2ch parametrT 2D simulaln2ho model u. Ko
FLOODI NG v nastaven2 2D model u. Tyto parametry
vian® buRce 2D model u. N8§sl|l eduj 2 c? tabul ka pS

parametrT pro oba zpTsoby vipoltu hydrologie.

Tab.23Doporul en® parametry pboRseambdal stop vIipoltu

Grid2 @hydrologe ve 2D modelu [m] 0.001 0.002
Hydrologie v 1D modelu [m] 0.02 0.03
416 t N2LR22SYyN OF OKSi wm5 Y2RSfdz I 59a
VI ast n? propojen? o b g

simul aln2ch modse
jako propojen?
model u apmkbbopm
ve 2D modelu. Vi omt o0 m3
ve vipoltu provsg
model T na Yar o
| asov®ho kroku.

PSi vIibRru sezna
jsoupougity pro p
model T j e v hodnf§
sezn8miptr Tb®hem
extr ®mn 2 sr8§gky
simul al n2m modeObr468ertIemodSe vyznalpm®p gjaemi
' s DEM
Y%l el je vhodn® p
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vironu vody ze ¢gachetyugat Pmv i ahpogranmMkéVewd i v

Zjting§ fakta o m2stech vironu mohou vIiznamnhD pon
propojen2 1D a 2D model T. Nen?2 tak naoblastiG@leaut oma:H
jenom tu | 8§8st, vevktem® W»ooth | cbaledms sn2a knamuhichl ogi it
naopak mTh@&tdkjuztdelgSovich vod, kter® se dostaly

4161 5Ff ON LN @& yI M5 | W5 Y2RSft dz
KromhD vige uvedenich okolnost2 spojen2 obou simu
jegtnND minim8lnhD n8sleduj2czmi aspekty.

a. Odpoj en? pedkhegtvesn napojenich bunBk s2thD 2D m

Jedn§8 se o to, ge spojenl simulaln2 model vykazu
vbl 2zk® vzd8l enosti od sebe. Tat o tvizrdt8d egpacht §m
napojenim buRkS&m &okdd 2B mgdel b.uRky npaSperkorsitv@ j 2
bl2zkosti, jgeacth®ebaldpeddiurzmpoj en?

Obr.47Rozl iv vody z gachet na ter®n pSi extr ®mn?2
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42 ' yIFtéell Fdzy10S ai2120S aNGS yI wm5 Y2RS
Postupyryw agalNlz pgomcedem@®@evuvedenlich kapitol by
pilotn2zmoploaosdit GKgk tvormt\o Yz ezndtovield DG isli mul al n2 mo
p Se d awbjddnatele m  a proved]I na nNDm Yipr av ykap.d4.le met o ¢
JednorozmRr nT si mul al n2 modedv dwrl o zpnol r@& Tpm onpood eelne ns p o
tomto spojen®m model u byly provedeny simul ace
definovradrmem vzpracovgn2 kapitolkent3uj 2NS§psdsetdup 2a 2v'
t ®po8ce.

421 t 2dzOAGé &AYdzZ 6y N Y2RSHt

Pro zpr acov goddbjednateladz 2es kb§n si mul al n2 model st okovd
Prahy ul o geddt avbhS$ povodi AB_140930.mdb. Mo d e | p o ttetailu voBlast v

centra Prahnyvo bl ast i Karl 2 n, Ho m® g @®hedamena eelko@iu galzbw v . Ni
modelujevmodel u pSipojena i p8§te8Set kEmB pel@®Hd mmnN§t

obl asti) t ak, j akorbiydiyn §pl She2vhzoa t ny cokijie2Ddt TIShxHaMP  z

| §8stelnhD kompli kuj ejpowdiut 20 brhaacsean,su weerbok amoad sla h
se odr89g2 na jeho potenci 8l n2 nest ateillkiotviB ap | doocbhld
povod2djye viznamnhD vNDtg2 m&y §mdjprondkuePnsdbS ead t mKsatrd -
vietnhD z§8jtmoviRarble¥rma nN Vvyzmalketneor)y®m | e ,aeiudi e p
viznamnou | §st ced ®ahagl omer ace hl

Obr.48Z28j movsg8 ob-GCagkoafl @nvenhD vyznal eno)
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